5. HIDRAULICA
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5.1. INSTALAGCOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consuma de dgua do Projets Padro Creche Tipo 1
foram consideradas as populagbes equivalentes ao nimero de usufrios previsios pam o
estabalecimento. A demanda calculada para a capacidade do reservaldno ol de 188 alunos
& 50 lunciongrios, otallzando 238 pessaas, considerando um consumo de 50 livos/dia/pessoa
@ resarva para dois dias.

Por se tratar de um projelo padrio desenvolvido para alender lodo o termildno brasileiro
esle projelo deverd sar submetido parm aprovagho junio & concessiondria ou outro drgéo
competenie, visando obler informacfes sobwe as caractsristicas da oferta de Agua no local da
instalagio objeto do projeto, inquirindo em particuliar sobre evenluals limiagpbes nas vazbes
disponiveis, regime de vanagho de pressbes, caraclorislicas da agua, comstdncia de
abastecmento @ oulras quesides relevanies.

Roferéncia: TIPO1-HAG-PLD-GERO-01-10_R02

51.1. Sistema de Abastecimento

Para o abasiecimanio de agua potével dos estabelecimentos de ensino, fol
considerado um sistema indireto, ou sef, a dgua proveniente da mde publica ndo segue
direlamente aos ponlos de consumo, ficando armazenada em resarvaldrio, que Wm por
fnalidads principal garantic o suprimanio de dgua da edificacio am caso de intermupgio do
abastecimento pela concessiondria local de Agua e uniformizar a presslo nos pontos o
hibulaghes da rede predial. A ressrva que fol estipulada & equivaienie a dois consumos didnos
da edificagho

A agua da concessiondgnia local, apds passar pelo hidnbmeiro da edificaciio, abastecerd
diretamente o reservatirio do caslelo d'agua. A agua, a parlir do reservatono, segue peia
coluna de distribuicio predial para os biocos da edificagio, como consta nos dessnhos do
projeto.

5.1.2. Ramal Predial

Os hidrématros deverdo ser insialados om local adequade, & 1.50m, no mdemo, da
testada do imdvel @ devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrémaetro terd dimensdes o padrdes corforma dimensionamanto da concessionaria local de
égua s esgolo.

A partit do hidrdmetro, havera uma tubulagdo de 20mm, em PVG Rigido, pars
abastecer o reservattno do castelo d'agua. Deve haver Ivie acesso do pessoal do Servigo de
Aguas ao local do hidrmetns de consumo,

513 Reservatdrio

0 castelo d'agua em estrutura matdlica tipo cilindro pré-fabricado terd capacidade lotal
da 30.000 liros sendo divididos am 20.000 litros para consumo & 10.000 litrcs para resarva
da inclndio.
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A casa de miguings, localizada abamo do reservaldno inferor, ¢ destnada a
instalagdo dos conjunios maotor-bomba para o sistema de incéndio,

Referéncia. TIPO1-HAG-DET-RES0-10_R02

51.4. Materials ¢ Processo Executivo
Ganeralidades
A execuciio dos servicos deverd obedecar:

- &5 prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalaclio;
- &8 disposicfes constantes de atos legais;

- as especificactes o detalhes dos projetos; e

- s recomandacies e prescricdes do fabricante para os diversos materials.

Tubulagoes Embutidas

Para a Instalagiio de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverao
sor recorados culdadosaments com talhadeira, conforme marcagio prévia dos limites de
oorte.

As tubulaghes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimenio do
vazio restanls nos rasgos com argamassa de cimenio e ansia. Quando necessdrio, as
bulagdes, alem do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em namero o
stipagamento adequados, para manter inalterada a posiciio do lubo.

Nao se permilid a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pllares ou outros
elomentos estruturais.

As passagens previstas para as lubulaches alravés de elemenios estruturals, deverdo
sef execulndas antes da concretagem. conforme indicagdo das posigbes das tubulaches
praviatas no projeto.

Tubulagows Adreas

Todas as tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas & sustentadas pot abracadeirss
galvanizadas com espagamento adequado so didmetro, de modo a impedyr a formacio de
flechas. Deverdio sor utilizadns as cores previsias sm norma.

Todas as linhas verticais deverdo ester no prumo e 8s horizontais cofrero paraielas
as parsdes dos prédios, devendo estar alinhadas.

Na medida do possivel, deverio ser evitadas tbulagbes sobre equipaméntos
elitricos.

As travessins de tubos em paredes devero ser foitns, de prelerdéncio,
perpandicutarmenta & slas.

Tubulagdes Enterradas

Todos os Wwhos serio asseniados de acordo com alinhamento, elevacdo @ com a
minima cobertura possivel, conforma indicado no projeto.

A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamenio continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simplos.
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As canalizacHes de dgua fria ndo poderiio passar dentro de fossas, sumdouros, caixas
de InspecHo # nem ser assentadas em valetas de canalizagio de esgoto.

Reatarmo da vala devenk sar feilo com material de boa qualidade, isanto de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificacdes do projetn.

Materiais

Toda twbulacio das colunas, ramais o distribuiglo da dgua fria serd axecutada com
Wbos de PVC, presafo de servigo 7,5 Kgliem”, soldivels, de acordo com a ABNT,

Cs materiais ou equipamanios que ndo atenderam as condigbes exigidas serfio
royiados.,

Os tubos de PVC, ago e cobre deverdo ser esiocados em prateleiras, separados por
didmetro @ tipos caracteristioos, sustentados por lanios apoios quantos forem NBCesSanNos
pamm evitar delormagdes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bam nivelado & prolegido do sol,

Deveriio ser lomados cukdados espoecials quando os maldials forem ampiihados,
vaedficando s& o matenal que ficar embaixo suportss o peso colocado sobie ale.

Melos de Ligagao

Tubulagbes Rosqueadas

O corte da ubulagio deverd ser lelto em seclio reta, por meio de saima propra parma
oorie de lubos,

As pargies rosquesdas deverdo apresentar fistes bem limpos que sa ajusiardo
parfeitamants is conexfes, de maneira a garantr perfalla estanqueidade cas junias

As roscas dos lubos deverSo ser abarias com larraxas apropradas, prevendo-se o
ascréscimo do comprimento na rosca que ficard dentro das conexbes, vihalas ou
equipamento.

As junias rosqueadas de lubos e conaxtes deverio ser vedadas com fita au malerial
apropriado.

Os aperios das roscas deveriio ser failo com chaves adequadas, sem intemupcio o
s8m relormar, par garantir a vedacho das untis.

Testes em Tubulagao

Antes do recobrimenio das tubulaghes embutidas ¢ entemadas, sordo exsculados
lestes visando delectar eventuas varamenios.

Esta prova serd feita com agua sob pressio 50% superior & pressdo estatica minima
na instaiaglo, nio devendo descer em ponlo algum da canalizacio, a menos de 1Kglom®. A
duracio de prova sord de § homs, polo menocs. A pressio serd transmitida por bomba
aproprinda @ madida por mandmatro instalado a0 sistema, Nests ieste sera também verificado
o cormeto funcionamenio dos registros e valvulas.

Apds a conchusiio das obras e instalagio de todos os apareihos sanitanos, a inslalacho
serh posta em carga e o funcionamenio de todos os componenios do sstema deverd ser
verificado.
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Limpeza e desinfecgéo

A limpaza consisle na remogac de maleriais e substincias eveniualimenta
remanescanias nas diversas parles da instalagio predial de agua fna & na subsequenia
lavagem através do escoamento de dgua potave! pela instalagao. Para os procadimentos de
impeza e desinfecclo verificar as ecomeandagdes praconizadas na NBR 5626 — Instalagdo
predial de dgua fria.

Disposigbes construtivas

As canalizaghes doverdo ser assenles am lemeno resistente ou sobre embasamenio
adequado. com recobirimeanto. Onde niio sefa possivel ou onde a canalizagdo esteja sujeils a
lortes compressdes ou chogques, ou ainda, nos trechos siluados em area adificada, devera o
canalizagao ter protegao adequada ou ser execulada em lubos reforgados.

Em tomo da canalizacho, nos alicerces, esirulura e ou em pamedes por ol
atravessadas, deveri haver necessana folga para que a tubulaghio posaa passar e ndo safrer
influlincia de deformacbes ocomidas na edificacio.

As canalizacbes de distribuigio de dgus nunca serdo inleraments horizontais,
davendo apresentar declividade minima de 2% no senfido do escoamento. As declividades
indicadas no projelo deverio st consideradas como minimas, devendo sar procedida uma
veirificacdo gerl dos nivess, até a rede urbana, anies da instalagdo dos colelores.

Durante a construclo e a montagem dos aparelhos, as extremidades lvres das
canalizaches serdo promgidas com plugues. caps ou oulto lipo de prolecio, nio sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel,

Une as conexdes comales para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, ulilize as
conexbes adequadas pars evilar os esforgdes na lubulagho, e nunca sbuse da miativa
Rexibiidade dos tubos. A lubulacao sm estado de tensdo parmanante pode provocar iNncas,
principalmante na parede das bolsas,

Todas as alleragbes processadas no decorrer da obra serdo objelo do reglstro para
permitir a apresentacio do cadasiro completo por ocasilio do recebimento da instalacio. Apos
o Wrmino da sxecugio, serdo alualirados lodos os desenhos do respacitivo projso, o que
permitird a representacio do servigo "como construido” & servira de cadastro parm a oparagao
8 manulencio dessa masma insialacho
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Altura dos Pontos Hidrdulicos

Abaixo sague tabula para orlentaciio quanto s alturas que daverdo ser instalados os
pontos de abastecimento de agus fria nos ambilantes.
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5.1.5. Normas Técnicas reincionadas

MNBR 5626, predial de agua fria,
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_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Venficagdo da resisiéncia & pressdo hidrostatice
interna;

_ABNT NBR 10281, Tomeira de pressiio — Requisiios & mélodos de ensaio;
_ABNT NBR 11535, Misturadores para pva de cozinhia lipo mesa — Especificacso;
_ABNT NBR 11778, Aparalhos sanitdrios de material piéstico — Especificaciio.
_ABNT NBR 11815, Mistwadores para pia de cozinha tipo parede — Especificaco,

_ABNT NBR 13713, instaiactes hidrdulices predins — Aparehos aulomdticos
acionados mecanicamanie @ com cicio de fechamento aulomatico - Requisios e mélodos de
ensaio,

_ABNT NBR 14011, Aquecedores instantinecs de agua e lomeiras eléincas -
Requistos;
= NBR 14121, Ramal predisl — Regisiros lipo macho em ligas de cobme -
_ABNT NBR 14162, Apareihos sanifanos — Sifio - Requisilos e métodos de ensaio,
_ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica - Requisitos e mélodos de ensaio;

_ABNT NBR 14878, LigagSes flexiveis para aparsihos higraulicos sanitérios -
Requisfios & mébiodos de ensaio,

_ABNT NBR 15087-1, Aparsihos sanitanos de matenal cerdimco ~ Parte |
Requisitos e méiodos de ensamns;

_ABNT NBR 15007-2, Aparathos sandarios de materal cerdmco - Parfe 2
Procedimentos pars mstalegio;

_ABNT NBR 15206, Instalagdes hidriulicas prediais — Chuveiros ou duchas -
Requisios e mélodos de ensal;

_ABNT NBR 15423, Vaivulas de ascoamenio — Reguisitios @ méiodos de ansawo,
_ABNT NBR 15704-1, Regisiro — Requisiios @ méiodos de ensaio - Parfe 1.
Registros de press§o;

_ABNT NBR 15705, Instalagdes hdrduiicas prediais — Registro de gavels -
Requisitos & métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15857, Valhula de descarga para iimpeza de bacias sanitdnas -
Requistos & méfodos de ensaio;

_Normas Regulamentadoras do Capituio V - Titulo I, da CLT, relaiivas & Seguranca
& Madicna do Trabalho:

NR 24 - Condigdes Sanitdrias e de Conforto nos Locais de Trabaiho;
DMAE - Codigo de Instalagdes Hidrdulicas,

EB-368/72 - Tomeiras;

NB-337/83 - Locais e Instalages Sanitenas Modulares

5.2. INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS
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A Captacdo das aguas pluviais fol definida de duas lormas: através das cathas de
coboriura @ das calhas de pso.

As aguas de escoamenio superficial serio coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo tereno conforme indicagiio do projeio. Dessas caixas salrflo condutores horizontais que
a6 Interligam com as caias de inspeciio.

O projeto de drenagem de aguas pluvials compreende:

- Calhas de cobartura: para a colela das dguas pluviais provenientes de parte interna
da coberura dos blocos e palio;

- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura até
a8 caixas de inspaglio ou calhas de piso situadas no ereno;

- Raios hemisfaricos (RH): ralo tipo abacaxi naw junpbes entre calhas de cobertura o
condutores verbicals para impedir a passagem de detrilos parm a rede de aguas pluviss,;

- Caixa de inspecio (Cl; para inspagio da rede, com dimensdes de BOxBOem,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido G0x60cm tipo leve,
remaovivel;

- Ramais horizontais: Wwbulaghes que inlerdigam as caixas de inspeco e pogos de
visila, escoando Aguas povenienias dos condulores verlicais & aguas superficiais
provanienias das sreas gramadas.

- Raferéncias: TIPO1-HAP-PLD-GERDO-01-04_R02

521. Materinis o Processo Executive
Generalidades
A axecuchio dos sarvigos davers obedeonr

- s prescrighes contidas nas normas dn ABNT, aspecificas para cada inatalacio;
- fis disposighes constantes de alos legais;

- is espacificaghes @ detalhes dos projetos; @

- #s recomendagbes e prescnigbes do tabricante para os diversos malerials.

Materiais

As coalhas serlio confeccionadas com chapas de ago galmnizado, ji os condutones
warticals @ hotizontais serfio confeccionados em PVC rigide.

Os tubos de PVC deverdio ser estocados em prateleiras, separados por diimebo e
tpos caracleristcos, sustentados por tantos apoios quanios forem NBCOSSANOS parm avitar
deformagtes causadas psio proprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado & protagido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os malerais forem emplihados,
verificando se o matenal que ficar embaixo suportsrd o peso colocado sobre ele.

Para maiores Informagbes referenle ao desenvolvimenio e lipo de chapa a sef
smpregada nas calhas e rulos, verdficar o tem 4.5, Cobetturas,

Calhas
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As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralments sob a extremidade
da cobertura e o mals prdximo dela, As calhas niio poderdo ter profundidade menor gue a
metade da sua largura malor.

Az calhas, por serem maldlicas, deveriio ser providas de junitas de diatagho &
protegidas devidamente com uma demdo de tinla antiferruginosa.

As declividades deverdo sar uniformes & nunoa infenores a 0.5%, ou sa@. 5 mmm.

Condutores Horizontais e Verticais

Os condutores verticals serfio alojados dentro de shafis projetados para recebé-los.
Serao em lubos da PVC e de didmetros de 100 mm & de 150 mm conforme o caso.

Os condutorss horizontais saréo do tipo admo. No temago serdo fixados na laje sob o
piso elevado e laje sobme o formo de gesso. Ja o0s condulores no Mimeo serio entemados.

Tubulaghes Adreas

Todas as Wbulaches aparentes deverdo sor pintadas @ sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espacamenio adequado ao didmetro, de modo a impedir a formagio de
fiechas. Doverdo ser utilizadas s cores provistas em noma.

Todas as linhas verticals deverdo esiar no prumo e an horizontals comerdo paralelas
@0 oo efou piso, devendo estar alinhadas.

As bavessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
poerpandicularments & alas.

As passagens previsias para as tubulacdes aaves deé elemenios ostrutursis, doverdo
sar executndas anles da concretagem, conforme indicagao das posnbos das lubulagbes
pravistas no projeto.

Tubulagbes Enteradas

Todos os tubos serdo assantndos de acordo com alinhamanio, slevacho 8 com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A lbulaglo poderd ser assentada sobre embasamenio continuo (bargo), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera sor feilo com material de boa qualidade, isento de entulhos
e pedras, em camadas sucessivas @ compactadas conforme as especificacdes do projeto,

Disposigoes construtivas

A Instalacho predial de dgua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimentio @
condug@o da dgua de chuva, nio se sdmitindo quaisquer iInterligacies com outras instalagtes
predais. Quando houver risco de penetracio de gases, dove ser previsio dmposiivo de
pratecio conlra o acesso deles ao interor da instalacio.

As canalizagdes deverdo ser assentos em temeno resistents ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento. Onde nio sef@ possivel ou onde a canalizacao esteja sujelta a
fortes compressbes ou chogues, ou ainda, nos trechos sitlundos em area edificada, deverd a
canalizagho ter proteglio adequada ou ser exscutada em tubos reforgados.

Em lomo da canalizagho, nos alicemes, estiulura o ou em pamedes por ala
atravessadas, deverd haver necassana foige pam gque & ubulacio possa passar o niio sofrer
influéncia de deformagdes ocomdas na edificagho.
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Pam cada desvio ou ajuste, ulikze as conexdes adequadas para evitar os esforgbes
na tubulacho, & nunca abuse da relativa Nexibilidade dos wbos. A lwbulagiio em estado de
lensao permanenta pode provocar inncas, principalments na parede das bolsas.

Todas as alleraghes processadas no decomer da obra serdo objelo de registro para
permitir a apresentacio do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalagio. Apds
0 término da execuclo, serdo alualizados tndos os desanhos do respectivo pojelo, o que
permitiré a represantagio do servigo “como construido” e serviri de cadastro para & operagio
& manutancac dessa masma inestalagao.

As decividades indicadas no projeto serdo consideradas como minmas, devendo sef
procedida uma verficacio geral dos nivels até a rede wbana, antes da instalagho dos
cokatores

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamenlo.

As caixas de areis serBo de alvenana de tijolos revestidas com argamassa de cimenio
& areia no rago 1:3 com lampdo de farro fundido ou gretha de ferro fundido.

Todas as lubulagdes apareniss serdo pintadas nas cores convencionais axigidas pola
ABNT;

522 Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dymensdes de lubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verficacho da estabilidede dimensional,
_ABNT NER 6483, Emprego de cores para eniificaco de fubulagbes,
_ABNT NBR 7173, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junia soldéver,

_ABNT NBR 7372, Execugio de lubulagles de presslo - PVC rigido com junia
soidada, msqueadsa, ou cOMm andis de boracha;

_ABNT NBR 10844, Instalagies prediais de sguas plniais — Procedimento,

£.3. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalacho predial de esgolo sanitério fol bassada segundo o Sislema Dual que
conalste na separacio dos esgolos primirios @ secundérios através do um desconector,
conforme ABNT NBR B160 - Sistemas pradiais de esgofo sanitdno - Projelo e execugio.

As calxas de inspecies deverio ser localizadas nas dreas extemas dos blocos e fora
das projegies dos solirios e pilios. No projto fol previsto uma caixa de gordura especial
pama recaber o efluentes provenientess das pias dn coznha e lactano. Todos os tubos o
conexbes da rede de esgolo deverdo ser em PVC rigido.

A destinacfio inal do sistema dé esgoto sanftano devera ser foita em rede publica de
coleta de esgolo sanitdrio, quando ndo houver disponivel, adotar a soluglo individual de
destinacio do esgotos sanildrios.

O sistema predial de esgolos saniliros consisie num conjunto de aparelhcs,
ubulaches, acessdnos & desconecioness @ & dividido em dois subsstemas:

FUNDO NACIONAL 08 DESENVOLVISMENTO DA LOUCACRD - FADU
85 0.2 Boce P Ediflcio PHOE - T0.070-829 - Rrailin, OF <
Eomait propeios engenhanediinde girv br - St sre Prde gon,be

N -ﬂﬁﬂﬁ

5


nde.gov.br
fnde.gov.br

- Referéncias: TIPO1-HEG-PLD-GERD-01-07_R02

53.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previsios no sstema de coleta o iransporta de ssgoto
sanitirio devern possibilitar o escoaments des efluentes por gravidade, através de uma
declividade constame. Recomendam-se as saguintas declividades minimas:

. 2,0% para ubulagbes com didmetro nominal igual ou inferar a 75 mm;
. 1% paia lubulagdes com didémetro nominal igual ou superior a 100 mm.

As mudangas de direglo nos trechos horizontals devem ser feitas com pegas com
angulo central igual ou Inferior a 45°. As mudancas de direglio - horizontal para vertical @ vice-
versa- podem ser executadas com pelas com dngulo central igual ou inferior a 90°

On lubos de queda serlio instalados em um Unico alinhamento & locallzados nos shafts
destinades par tal fim, conforma arentaclio em projelo.

As caixas de gorduras serfo mstaladas para receber os sfluentes das pias da cozinhia,
dos solérios @ do lactirio. Estas seriio em conoreto com difimetro de 30 ou 50 om, conforme
0 caso, o deverio sed perfeltaments impermeabilizadas, providas de dispositivos adequados
pam inspeclo, possuir tampa hermatica em lermo fundido o devidamenie ventindas.

As caixas de mspecio serdo conleccionadas em alvenara com dimensies de B0 x
80cm, estas receberio os dejolos provenienies dos wibos de quoda o dos ramals de esgolo.
Estas deverio possur abartura suficienis para permitir as desobstructes com a utiizacio de
stuipamentos mecianicos de impeza @ tampa hermética am fero fundido removival

§32. Subsistema de Ventilagdo

Todas as colunas de ventilscho devem possur erminais de ventilacho insialados em
suas axtremidades superiores o esles devem estar a 30em acima do nivel do telhado. As
extemidades abetas de Wndas as colunas de ventitacho devem ser providas de lerminaks lpo
chaming, gus iImpecam a entrada de &guas pluviais diretamonte aos lubos de venlilagio.

533. Materiais @ Procosso Exscutivo

Ganeralidades

A axocucho dos seivigos devend obedeces

- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagdo;
- as disposiches conslantes de atos legais;

- s especificaches e detalhes dos projetos; &

- s rocomendagies o prescrighes do fabricanie para os diversos materials.

Tubulacbes Embutidas
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Para a instala¢io de wbulaghes embutidas em paredes de alvenaria, os ljolos deverdo
ser recortados culdadosamenia com talhadaira, conforme marcacio prévia dos limites de
corta

As lwbulactes embubidas em paredes de alvenada serlio fixadaes pelo enchimento do
vazio restanie nos rasgos com argamassa de cimento @ ama. Quando necessiano, as
tubulagbes, além do meferdo anchimento, levariio grapas de fermo redondo, em numen o
espagamento adequados, para maniar inallerada a posicao do tubo

Nio sa permitird a concretagem de tubulagbes dentro de coluna, pilares ou oulros
slementos estiuturals,

As passagens pravisias pam as lubuiaghes, através de elementos esiruturais, deverdo
saf exeouladas anles da concretagem, conforme indicagio das posiches das tubulagtes
provistas no projeto.

Tubutagdes Adreas

Todns as ubulagtes aparentes deverdo ser pinladas e susteniadas por abragaderns
galvanizadas com espagamento adequado ao diimetro, de modo a impedir a formaghio de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores previsias em Norma.

As bavessias de lubos em paedes deverSo ser feitas, de proferdnga,
pempendicularmontin o alas.

Tubulagtes Emerradas

Todos os ubos serfio assentados de acordo com afinhamento, elevagio @ com a
minima caberura possivel, confarme Indicado no projelo.

A tubulacdo podera ser assantada sobre embasamenio continuo (bergo), constituldo
por camada de concrelo simples.

Reatero da vala deverd sar feilo com material de boa qualidade, isanto de entulhas
B padms, om camadas sucessivas @ compaciadas conforme as especificacbes do projeto.

Materiais

Os lbos de PVC, ago e cobre deverfio ser estocados em praloleiras, sepamdos por
didmatro o ipos caracteristicos, sustentados por lanlos apoios quantos forem necessancs
para evilar delormacfies causadas paio proprio paso. O local de armarenagem recisa sel
plano, bem nivelado @ protegido do sol. As tampas dos ralos serdo em ago nox.

Deverio ser lomados cudados especias quando os matenais 'orem empihados,
verificando se o material que ficar embaixo suportard o peso colocado sobre ele.

Molos de Ligagho

Tubulactes Soldaveis

Serfo ullliizados lubos @ conaxdes de PVC soldédveis conforme indicado no projelo.

Quando se usar hibos e conaxdes de PVC, a vedagio das roscas devera ser feita por
meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solugio de bormacha ou equivalante.

FPam execuciio das juntas soldadas, a extremidade do ubo deve ser cortada da modo
A parmillr seu alojamento complelo dentro da conex@o, As suparficios dos tubos o das
conexles a seram unidas devem ser lxadas com lima fina @ impas com solugho impadora
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recomandada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo. Ambas
as supaificies devem receber uma pelicula fina de adesvo plastico &, por fim, introduzir a
ponta do tubo ate o fundo do anal & depois recusr aproximadamanta 1 om

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos solddveis. Utilize, nesse caso,
uma luva para ligagio dos lubos.

Tastes em Tubulagdo

Todo o sistema de esgoto sanitirio, incuindo o sistema de venlilagio deverd ser
nspecionado & ensaiado antes de entrar em funcionameanio. Apos concluida a execugdo, e
antes dos ensaios, deve ser verficado 8o o sstama se enconira adequadamants fixado & sa
existe algum matenal estranho no sey interior

Todas as canalizagbos da edificacho deverso ser lesiadas com dgua sob pressso
mimnima de BOKPA (6 m.c.a.), durante um pariodo minimo de 16 minulos. Mo ensaio com ar
comprimido, 0 ar devera ser introdurido no interior da ubulacio atd que alinfa uma pressiio
unitforme de I5KPA (3.5 m.c.a.), duranie 15 minulos, sem a introducio de ar adicional.

Apos a instalagio dos apansihos sanitinos, as tubulagies serdo submetidas & prova
de fumaga sob pressdo minima de 0, 26KPA (0,025 m.o.a.) duranto 15 minutos.

Para o comelo procedimento quanto a execugho do ensaio vor referdncia normativa ne
NEBR B180 - Sstemas prediais de esgolo sanitdno - Projelo @ execugiio.

Disposictes construtivas

Os coletofes entermados deverSo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado & isento de maleriats pontiasgudos @ cotantes que possaE” causal algum dano &
ubulagio duranie a colocacio o compactagho, Em situagbes am que o fundo de vala possuir
matarial ochoso ou irmegular, aplicar uma camada de arela e compactar, de forma a garantic
o nivelamenio & a integridade da wbulaclo & ser instalada.

Apdm instalagho e verificacho do caimanto os lubos, estes deverio receber camada de
areda com recobrimanto minimo de 20 cm. Em @eas sujéitas a fralego de veiculos aplcar
camada de 10 om de concredo pare protecho da ubulaclo. Apds recobrimento dos lubos
podoni A vala ser recoberia com solo normal

A fim de prevenir aghes de eventuals recalques das fundagdes do edificio, a ubulagho
que corre no solo terd de manter a distinca minima de B cm dé qualguer baldrame, bloco de
fundagio ou sapata.

Devers ser deixada folga nas travessias da canalzagho pelos slemenlos estruturais,
lambém para fazer face & mecalques. A canalizagho de esgolo nunca serd instalada
Imsdiatamente acima de reservatdnos de Ggua.

As declividades indicadas no projelo serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verficagho geral dos nivels alé a rede urbans, antes da instalacio dos
coletores. Serido adolados, como declividade minima, os valores abalxo discriminados:

. 2,0% paro wbulaghes com didmetro nominal igual ou inferior a 76mm;
. 1,0% para ubulagbes com didmetro nominal igual ou suparnor a 100mm.
Os wbos, de modo geral, serfio essentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao

do escoamanto. As canalizaches de eagoio predial 86 poderiio cruzar a reda de agua fria am
oota inferor.
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As extroemidades das tubulagbes de esgolos serSo vedadas, alé montagem dos
aparelhos sanitirios, com bujdes de rosca ou plugues, convenientements apertados, nac
sendo parmitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execugio
das obras serdo lomadas especials precaucbes para evilar-sé a entrada de detritos nos
condulores nas inslalaghes.

Todas as whulaghes aparentes serdo pintadas nas cones convencionais exigidas pela
ABNT.

Use as conexbes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajusie, ulilize as
conexbos adequadas para ovitar os esforpies na Wwbulagho, @ nunca abuse da relativa
flexibilidade dos ubos. A tubulagiio em estado de iensdo permanente pode provocar fiincas,
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alleragbes procassalas no decormer dia obra sardo objelo de registro pars
pammitir a apressntacio do cadasiro complelo por ocasibo do recabimento da nstalagio. Apds
o éimino da execugho, sardo alualizados lodos os desenhos do respeclivo projelo, o que
permilicd a representacio do sevigo "como construido” & sarvind de cadastro para a operacio
o manulencio dessa mesma instalacho,

5.34. Solugdo Individual de Destinagio de Esgolos Sanitarios

Nos municipios em que nio houver rede pdblica de coleta de esgolos na regifio do
estabelecimento de ensino, quando as condigbes do solo e a legislagho amblental vigents
parmitirem, savio instaladas solupbes individuais de destinagiio dos esgolos. Essa solugho
consisie num conjunto de fossa séplica, filtro anaendbico @ sumidouro & o projalo dever) sar
apresentado palo ente federada. Como complemento ao sumidouro, nos casos onde houver
necessidade, podera ser utilizado valas de infiltragéo.

O sistema deverd ser dimemsionado o implantado deforma a receber a lotafidade dos
dejeios. O uso do sistema somenta & indicado pam;
- drva desprovida de rede piblica coletora de esgolo;
- allernativa de rstamento de esgoto em dreas provides de rede coletom local;
- MieNGAD prvia dos sdlidos sedimentiveis, quando da ullizagso de redo colaiors

com didmetro afou declividade reduzidos para bansporie de efluentes livre de solidos
sadimantaveis.

E vedado o encaminhamento ao tangue séptico de:
- dguas pluviais;

- despejos capazes de causar interferdncia negaliva am qualquer fase do processo de
tratamento ou a elevagio excessiva da vazio do esgoto afluents, como os provenientas de
piscinas e de lavagem de reservatono de dgua.

O dimensionamento, projeto & exscuio deverio cbedecer &s direlrzes das ABNT
NBR 7228 - Projefo, construgdo e operagdo de sistemas de langues sdphcos e ABNT NBR
13069 - Tangues sdpbicos - Unidades de tratamenio complementar ¢ dispostdo final dos
efluentes ligurios - Projelo, construgiio e operaclo

FUNDRD MACHINAL D D BENWOLIMIENTD Dl FDUCACAD) = ¥WDE
83 0.3 mipco F Dibfios FNDE = FD 070-920 = Mewslla, OF '{
0omail poajwtnn sqageiuris S ges b - 10 e e g br
76


projftoi.engenheri%25c3%25a2g%25c3%25b4fnde.gov.br
fnde.gov.br

' i !

Ministério da Educagho
Funda Nacional de Uesonvolvimento da Educagio
Coordenaglio Geral de Infre-Estrutuea - CGEST

5.3.5. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 56880, Dimensdes de lubos de PV rigido,

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVCT - Venficagdo da eslabilidade dimensional:

_ABNT NEBR 6483, Emprego de cores pare identificaglio de lubulagies,

_ABNT NBR 7173, Tubos de PVC - Verficaglo do desempenho de junta solddvel,

_ABNT NBR 7229, Proyefo, construglio @ operagdo de sistemas de langues séphicos.

_ABNT NBR 7367: Projefo @ assentamanto de tubulagdes de PVC rigido pam sistemas
de esgofo saniténo.

_ABNT NBR B160, Sisternas pradiais de esgolo sanitdno - Projelo e execuglo,

_ABNT NBR 9051, Anel de boracha para lubuiagdes de PVC rigido colelfores de
esgolo saniino — Especificagdo;

_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coletor de esgolo sanitario - Verificagso de
estangueidade de junias slisticas submebdas # pressiio hidrostitica externa - Mélodo de

_ABNT NBR 10589, Conexfes de PVC rigido com junia slgstica, pars colelor de
esgolo sanitano - Tipos e dimensles - Padronizag8o;

_ABNT NBR 10570, Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para colelor
predial & sistema condominial de asgoto sanitdno - Tipos e dimensdes - Padronizaglo,

_ABNT NBR 13860, Tanques sépticos - Unidedes de tratamento complementar e
dizsposicdo final dos sfluentes liquidos - Propedo, consirug8o o operagio.

_ABNT NBR 15007-2, Aparelhos sanitdnos de matennl cerdmico - Processo para
instalagdo,

_Narmas Reguiamentadoras do Capitulo V. Thulo I, da CLT, relativas a Seguranga o
Madicing do Trabalho:

NR 24 - CondigBes Saniténias e de Conforfo nos Locais de Trabalho,

Resolugio CONAMA 377 - Licenciamento Amblental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Saniting.

5.4, INSTALAGCOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalagio predial de gas combustivel lol baseado na ABNT NBR 13,623
- Central de Gas Liguefefo de Petrdlec — GLF & ABNT NBR 15.526 - Redes de Distnbuigcdo
interna para Gases Combustiveis em insiasiacdes Residenciais @ Comercigis — Projeio o
Execugdo.

Os ambientes destinados ao projeto de instalagdio de gis slo cozinha e lacténo. Serdo
inntalados um fogido da 4 bocas com fomao, do tipo doméstico, no Inclirio & de um de & bocas
com fomo, do lipo semi-indusiral, na cozinha.

O sislema serfd composio por quato cllindros de 45kg de GLP & rede de distribuigiio
om ago SCH-40 e acessdnos conforma dados & especificagbes do projeto.
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(Quando ndo houver disponibilidade de fornecimento de botijdes tipo P45 de GLP,
devera sar adotado o sistoma simples de botijies corvencionais tipo P-13. A instalacho sorh
direta entre botijio & fogao, conforma os detalhas apresentados no projeto. Os bolijbes de gis
nilo séo fomecidos pelo FNDE ficando este a cargo do Ente Federado

- Roferénclas: TIPO1-HGC-PLD-GERO-01_R02

54.1. Materiats e Processo Executivo

Ganeralidades
A sxecuClo dos servigos deverd obedecer

- a8 prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagiio;

- &3 disposiches conslantes de alos legals,

- &8 espaciiicagbes o detalhes dos projelos; o

- a8 recomendacien e prescrigbes do fabricanta par o8 diversos matenals.

As instalagbes de GLP sio composilas, basicamenie, de tubulactes, madidomes de
consumo, abrigo pam medidores, reguiadores de pressio, registros e vilvolas.
Complemeantam estas instalacfes a central de gas & os equipamantos de consumo do GLP,

Tubulagdes

As ubulaghes das instalagdes de GLP s3o divididas em lunglo da pressiio a que estd
submetido o gas e, tambam, em lungio da localizacho gue ocupam num projelo. Assim, elas
&8 classiflicam om:

- Reda de Alimantacio; trecho da instalagio predial situado antre a central de gas @ o
regulador de 1° estagio;

- Rede de Distribuicdo: nala-se da tubulacado, com seus acessdnos, siluada dentro dos
limites da propriedade dos consumidores e destinada a0 fornecimento de GLP. E constitulda
polas redes primaria @ secundéara,

- Reds Primiria: é o trecho situado antre o reguladaor de primaino estagio o o regulador
de segundo estagio.

- Rede Secunddra; é o trecho sifuado entre o regulador de segundo eslagio @ os
equipamantos de uilizagio do GLP.

Toda a tubulagho serd apolada adequadaments, de modo a no ser deslocada, de
forma acldental, da posiclo em que fol instalada. Estas ndo devem passar por ponios que as
sujgitem as lensdes nerenles 4 estrutura da edficacio.

As tubulaghes serdo perfeitaments estangues, lerdo caimenio de 0.1%, no sentido do
ramal geral de alimentagio, o afastamento minimo de 0,30m da oubras lwbulagbes e
eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamenio, minimo, serm de 2
(dois ) matros.

Materiats

O materials a sevem utfizados na axecuclo das redes, primaiias @ secundarias, de
GLP serdio fabricados em obedilincia 4s especificagbes das normas, reguinmentos e codigos
especificos. Serao empragados tubos de ago galvanizado, erderrado, com prolegio em fila
anticorosiva (2 camadas) e envelopado am Jom de concreto.
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As intedigagbes de acessorios ¢ apamihos de utlizagio serdo efeluadas com
mangueims fiexives de PVC com comprimento méximo de Blem,

As moscas serBo chnicas (NPT) ou macho — clnica & fdmea - paralela (BSP). O
vedanta, para roscas, lara caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como a fita veda-
rosca de pantnistraflucmstienc.

Emkwnmnmmmmummwmmmwn
de vedantes.

Disposigdes construtivas

O abrigo, 08 recipientas da GLP e o conjunio de valvulas & regulador de 1° astagio
devem ser inslalados somente no exlerior das edificaghes, am locais ventilados e em dreas
onde nho ransitam alunos.

Dentro do abigo devem estar & lubulagho, conexdes, bolijbes, vilvules de blogueio
automatico, valvula de esfera @ o regulador de primeiro estdgio, As instalactes da central
devem parmilil o reabastecimento de GLP sem interrupgio de lomecimento de gas,

Toda a instalacio elélnca gue we fizer necessana na drea da central de gas, deve ser
# prova de explosio ¢ exscutada conforme as NBRs.

O= reciplentes serdo instsiados ao longo do muro de divisa da propriedade, para 1550,
sard constiulda uma parede @ uma coberlura em concrelo resistente ao fogo, com lsmpo de
resisténcia minima da duas horas, posicionada ao longo do abrigo & com allura minima de
1.80m.,

Os mecipienies de gas devem distar no minimo 1,50 das aberiwras, como ralos,
canalatas o outras que estejam em nivel infenor aos recipientes. Devem, ainda, distar no
minimo de 3m de quaiquer fonte da ignigic, inclusive estacionamento de veiculos &, 6m de
qualquer outro deposito de materais inflamaveis.

As bases de assentamenio dos recipienies devem ser elevados do piso que as
circunda, nio sendo permitida a construgdio do abrigo em rebaixos o recessos.

As placas de sinalizagho deverdo sar com letras nilo menores que 50 mm de altura,
am quantidade tal que possibilite a visualizacio de qualgquer direcho da acesso & contral de
GLP com os seguintes dizeres. PERIGO, INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR. No exterior do
abrigo deverd possulr dois extinlores de pd quimico de Gkg cada um, estes deverdo estar
protegidos de intempiries o de Bl acesso.

Serdo realizados dois ensalos de estanqueidade: o primeiro, com na rede ainds
apatenis & am loda & saua extensso o, o segundo, na libamgao pam o shastacimanio com o
GLP. O ansaio devard ser reaiizado com pressio PCDumatica de 10kg/icm® por, no minima,
2 horas, & ser fomecido laudo técnico das inatalagbes juntamente com a ART do sanviga,

5.4.2. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 8423, Emprego de cores pars ideniificacio de lubulagoes,

_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVT plastificado para nstalagdes domésticas de
gas liguefedo de petrilec (GLP);

_ABNT NBR 13103, Instalagdo de apareinos a gés para uso residencial - Requisitos;
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_ABNT NBR 13419, Mangueira de bormacha para condugdo de gases GLP/GN/GNF
- Especificago.

_ABNT NBR 13523, Ceniral de Gis Liquefeito de Peirdieo - GLP,

_ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metalico para instalagbes de gas combustivel de
baixa pressiio,

_ABNT NBR 15526, Redes de disinbuigdo nterna para gases combustiveis em
instalagdes residencials @ comerciais - Projeto e execuGlo;

_ABNT NBR 15823, inspeglo de rede de distnbuiglo intema de gases combustiveis

em instalagles resdenciais e instalaclo de aparethos 8 gés pera uso residencial -
Procedimento

5.5. SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO

A ciassficagio de risco para as edificacies que compreandam os eslabelecimentos
de ensing & de rsco leve, segundo & classificasdo de diversos Corpos de Bombeiros do pais
Sio exigldos os seguintes sistemas:

. Hidrantes: sistema de prolegio compresndendo os resanvalGrios d'dgua,
caralizectes, bombas de incéndio & os aguipamenios de hidrantes.

. Sinalizaciio de seguranca; as sinalizactes modliam as rotas de fuga, orantam
& adveriem os usudirios da edificacio.

. Extintores de incéndio: para todas as dreas da adificagao os axtintores deverio
alender a cada lipo de classe de fogo A, B e C_ A locagho e instalaglo dos sxtiniomes constam
da planta baixa e dos detalhes do projoto.

. Huminagio de emergéncia’ o sistema adotado fol de blocos auldnomos de LED.
com autonomia de 2 hores, instnlados nas paredes, conforme localizacio & detathes indicados
no projeto.

. SPDA - Sistema de protecio contra descargas atmoslénicas: o sislema
adotado, concepcdes, planias & detalhes constam no projalo,

Lembrete: Este projefo de incéndio deverd ser validado pelfo corpo de
bombeiros estadual. O Ente Federado deverd realizar as alterag0es necessdrias até
a aprovagdo.

- Referéncias: TIPO1-HIN-PLD-GER0-01-05_R02

551. Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucio dos servigos deverd obedecer

- &8 prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagio;
- @i disposiches constantes no corpo de bombseiros estadual;

- e disposipbes constantes de atos legais;

- s espacificaghes e detalhes dos projotos; @

- s recomendagies e prescrigbes do fabncante para os diversos maleriais.
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Sistema de Combate por Agua sob Comando

() sistema de combate a incéndio por agua sob comando, hidrantes, integra o
complexo de instalagbes de Combale a Incdndic do edificio, devendo, portanio ser
considerado dentro do conceito geral de saguranca contra incéndio previsio para a edificagio.

O sistema de combate a incéndio por Hidrantos serd composto pelos conjuntos de
bombas exclusivas parm tal finalidade, nstaladas na casa de bombas localizada no casielo
d'agua metalico - conforme projetn -, e interligadas pelo barilets de sucgho ao reservatoro,
que posSsUNM UIMa reserva lécnica de a4gua exclusiva para incdndlo com capacidade de
10.00 L A distribuigio do agents extintor agua, pela edificacio serd através de redes de
bulaghes axciusivas e identificadas na cor vermelha. Pam a alimentagiio dos hidrantes
dovera sar ulilizado lubulagio de fermo malsdvel Classe 10.

0 principio de operacio se dard quando ocorer uma gueda de pressio na rede de
alimentagiio, em decoméncia do aclanamento da viilvula globo angular, instalada no intenor
das calxas do hidrantes. Esta despressurizacio sera detectada por pressostatos elétncos de
simples ealagios instalados na casa de bomba e regulados com pressio diferanciada para
saquenciamento de energlzacio das respectivas bombas de incéndlo, principal @ reserva, que
devido as suas caraclgristicas quando am opera¢iéo somente podard ser desligada no gquadro
elétrico, mesmo que o pressio de pressurizacio da rede tenha sido estabelecida.

Para uma ticil ¢ nipda dentificacio de entrada de bomba em operagio, o fluxo de
égua na lubulagho, serd monltorado por um Muxosialo aulomédtico de dgua Intedigado &
Central de Detecg@io e Alarme, através do madulo de moniioramento especifico e de lago de
delecgiio, o qual serd ativado sempre que ocomer fluxo de dgua através do NMuxostalo em
decoméncia de sinisiro ou quando de realizacho da tesies operacionais simulados através da
aberturn de qualquar Hidrants,

O hwdrantes convencionais deverido sar instalados embulidos & locados no inlenor de
calxas metilicas dotadas de portas de acesso, obedecendo & altura de aclonamonio da
valvula angular. Devers ser axecutada sinalizaclo especifica com a finalidade de indicar seu
posicionamento. Para mailores detalhes consullar projeto especifico.

Bombas

As bombas deverfio alender a necessidade do projeto de incéndio & sou aquipamento
incluird todos os dispositivos necessinos a perfeita protecio e acionamento: chaves iemicas,
acessdrios pam comando sutomatico, #ic. O local destinado a sua instalacio devera ser de
facll acesso, seco, bem lluminado & venliledo # as bombas de incéndio devem ser uliizedas
somente para este fim,

A automagio da homba principal ou de reforgo deve ser execulada de manelra que,
apds a partida do molor seu desligaments seja somente manual no seu propno painel de
comando, localzado na casa de bombas. Devera ser pravisio pelo menos um ponto de
scionaments manual para a mesma, instalado em local seguro da edificacio = que permila
facl ncesso.

= Modelo de referdncia;

Bomba da Incéndio

Tipo: Motobomba Centrifuga Prevengiio Contra Incéndio
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Tensdo: trifisica
Fabricants de referdncia: BPI-22 RF 2 1/2 - Schnaider
- Referéncias: TIPO1-HIN-PLD-GERD-01-05_R02

Sistema de Combate por Extintores

O sistoma do combale a incéndio por Extintores Portaieis iniega o complexo de
inataiacOes de Combste a Inclndio do edificio, devendo, portanio ser considerado dentro do
concelto geral de seguranga contra incéndio previsto para a edificagio.

O principio de sua utilizaciio se dard quando na ocoméincia de sinistro de pequenas
proporgbes & podendo ser debelado atreves do uso dos extintores localizados na drea
sinistrada. A forma de manuseio dos extniores ests expressa nas eliquetas presas no cilindro,

bam como o lipo de agente a ser empregado na extingio conforme o tipo do material
combiurenie.

O extintores estio lodos identificadon por sinalizacio especifica.

Os axtintores estilo distribuidos conforma os padries normalizados de tal forma qua,
ioda a edificagho possa a ser atendida com no minimo um extintor, adequado ao lipe de risca
ocal.

A eadificagdo ¢ classificada pelas normas  tdopicas  mencionadas,  como
predominantemante de risco leve, onde os riscos de inclndio presumivels se snguadram
classa "A" & "B", mas ambém existern éreas que devido a sua finalidade opermcional se

anquadram &m risco classe “C°, como casas de médquinas, subestacho & salas de quadros
eléiricos.

- Releréncias’ TIPO1-HIN-PLD-GER0-01-05_R02

Sistema de Sinalizagso de Emergbncia e Rota de Fuga

O sistema de Sinalizacho de Emesghncia @ Rota de Fuga inlegra o complexo de
instalacbes de Combale a Incéndio do edificio, devendo, portanto ser considerado dentro do
concedto geral de seguranca contra incéndio pravisto para a edificagio

G Sistema de Sinalizaglo de Emergéncia do Rota de Fuga visa garantir que sejam
adotadas aghes e medidas adequadns que ofientem as agdes de combate, facdile a
locallzacio dos elemenios extingiio de fogo & auxiiem na evacuacho de pessons pelns rokas
de saida para escape seguio da edificagio.

0 sistema ¢ compasio por lumindvias lipo bloco autdnomo de led, tendo preso no
doflalor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinalizaclio, para ok procedimentios a
serem adolados naqueles espagos @ lambém por placas nomatizadas dotadas de adesho
com sinalizactes especificns para cada finnhdade e procedimantio a sar adolado am sluagio
de sinistro, mas também Uil na orientacio de deslocamento no intanor da edificacho

Os sinalizadores estdo distribuidos conforme os padries normativos, & de tal forma
que em cada bloco da edificacio seja atendido com no minimo um sinalizador,

- Roterfincias: TIPO1-HIN-PLD-GER0-01-05_R02
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552 Nommas Técnicas Relacionadas

_NR 23, Protegdo Contra incéndios;

_NR 26, Sinalizacho de Seguranca;

_ABNT NBR 5628, Componentes consirulivos estrufurais - Deferminacdo da
resixiéncias ao fogo,

_ABNT NBR 7185, Cores pars seguranca,

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para denbificagdo de tubulacbes,

_ABNT NBR 2077, Saidas de emeangéncia em edificios;

_ABNT NBR 9442, Matereis de consiruglio - Determinaglio do indice de propagegio
superficial de chama pelo méiodo do paing! radiante - Mélodo de ensaio,

_ABNT NBR 10888, Sistema de iluminagdo de emerpéncia,

_ABNT NBR 11742, Porta corta-foge para saidas de emergéncia;

_ABNT NBR 12693, Sisferne de profecdo por exfinfores de incéndio.

_ABNT NBR 13434.1, Sinalizago de seguranga conira incéndio @ panico - Parfe 1.
Principios de projeto,

_ABNT NER 13434-2, Sinalizagdo de seguranga conira incéndic e pénico - Parie 2
Simbolos @ suas formas, dimensdes e cores,

_ABNT NBR 13434-3, Sinalizagdo de seguranga confra incéndio @ pdmco - Parte 3
Requisitos @ mélodos de ensan;

_ABNT NBR 13714, Sistemas de hwranies & de mangobnhos pars combale &
ncdndio,

_ABNT NBR 14432, Exigéncias de resisténcia 8o fogo de elementos construtivos de
edificagdes - Procedimento,

_ABNT NBR 15200, Projio de estruluras de concrelo em siuacdio de incéndio.

_ABNT NBR 15808, Extinfores de incdndio poridfsis;

_ABNT NBR 15809, Extiniores de incéndio sobre rodas.

_ABNT NBR 17240, Sistemas de detecgdo @ alarme de noéndio ~Projefo, instalagso,
comissionamenta e manulengdo de sistemasde detecplio e alanme de incdndio ~ Requisitos,

_Normas e Diredrizes de Projelo do Corpo de Bormbewos Local,

_Reguiamenio para a Concessdo de Desconios aos Riscos de incéndio do institufo
e Rezsegums do Brasd (IRB),

NR-10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE
Portana n °598, de 0T/12/2004 (D.0.U, ge 08/122004 — Seclo 1),

Normas inigmacionais,

EN 13823, Reaction o fire fests for building producis - Budding products excluding
floarings exposed to the thermal atfack by a singis buming dem (SBI),

IS0 1182, Buildings matenais — non-combushbdity test

IS0 11925-2, Reaction to fire tests — ignitabiity of buiiding products subjected to direct
mpingement of lame - Part 2. Single-flame source test @ ASTM EB662 - Standard test method
for specific optical density of smoke generated by solid matenials.

ASTM E662, Standard lest method for specific apircal density of smoke generated by
solid matenals,
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6. ELETRICA
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6.1. INSTALAGOES ELETRICAS

No projolo de instalagbes eléiricas fol definido a distribuigio gomal das lumindrias,
pontos de forga. comandos, circultos, chaves, proleghes o equipamantos. O alandimento &
edificagio fo considerado em baixa tensdo, conforme a tensio opeada pela concessionars
local em 127V ou 220V. Os alimontadores loram dimensionados com base o criténo de queda
de lensdo maxima admissivel considerando a distincia aproximada de 40 metros do quadio
garal de balka tensdo abé a subestacio em poste. Caso a distincia sejs maior, os
allmentadores deverdo ser redimensionados

Os cicuilos que serfo instalados seguirdo os pontos do consumo através de
eletrodutos, condubeles e caixas de passagem. Todos os materas deverio ser de qualidade
para garanli a facilidade de manutencao @ durabllidade.

As instaiagbes elétricas foram projstadas de forma independente para cada bloco,
parmitindo fiexibilidede na construcio, operacho o manutencho. Os alimentodones dos
quadros dé distribuicio dos blocos Bm ongem no OGHBT, iocalizado na sala técnica do bloco
A, que seguem om eletrodulos enterrados no solo conforme especificado no projeto. Os
alimentadores foram dimensionados com base no oritério de queda de tensio maxima
admissivel considerando a distincia entre os quadros de distribulclo e o QGBT, definidas
pelo layoul apresentado. Os alimentadores do quadro geral de bombas & os ciroulios de
luminagio = lomadas do Casislo d'agua ficario localizades deniro do voluma do mesmo, om
local apropriado pars sua instatagio.

Nigo foram consideradas no projolo tomadas baixas em dreas de acesso imestrilo das
crigngas, - s&ias de atividades, mpouso, soldrios, saias mulliueo, sanilEnos inlantis, refelono
o patio - por seguranga dos principais usuéinos, gue 580 as criangas. Todos o8 circullos de
iomadas serdo dotados de disposilivos diferenciais residusis de afta sensibilldade para
garantir a seguranca. As tomadas para igagdo de computadores tero circulto exclusivo, para
assegurar a estabilidade de energla.

A3 lumindrias especificadas no projeto preveem mpadas de baixo consumo de
enargia comao as luorescentes e a vapor meldlica, reatores eletrdnicos de alla eficiéncta, allo
fator de poléncia @ baba taxa de diston@o harmdnica. Foram previstas luminanas com aletas
para as dmas de trabalho & eilura pelo falo de proporcionar melhor conforto visual aos
usudnios & que limita o dngule de cluscamento no ambiente. Para as dreas de preparn e
manipulagio de alimenios [ambém fol especificado esie tipo de umindria.

O aclonamento dos comandos das lumindrias & fello por secdes, sempre no santido
das janelas para o interor dos ambiantes. Dessa forma aprovedta-se melhor a luminagio
natural ao longo do dia, permifindo aclonar apenas as secbes qua sa flzeram necessdria,
macionalizando o uso de energia.

- Rederéncias: TIPO1-ELE-PLB-GERO-0103-220.127_R02 ou

TIPO1-ELE-PLB-GER0-01-03-380.220_R02

6.1.1. Materiais ¢ Processo Executivo
Generalldades

A execuglo dos setvigos deverd obedecer
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- as prescrighes conlidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagio;
- hs disposiches constanies de alos legais,

- &6 especificagies e detalhes dos projetos; e

- &8 recomendagies @ prescrigbes do fabricants para os diversos materiais.

Caixas de Derivacio

As caixas de derivagho seriio do tipo da PVC e deverdo ser empregadas em
todos os ponios de entrada a/ou saida dos condutores na lubulagio, em todos o8 pontos de
Instatacdo de lummndanas, nlemuptores, lomadas ou outros dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fuadas nos moldes, 4s caikas
embulidas nas paredies deverlio facear o paramenio de alvenaria — de modo a nllo resultar
axcessiva profundidade depols de concluido o revestimento - e serlo niveladas e aprumadas.

Caixas de Passagem

As caixas de passagem, no que diz respeilo & sua instalagio, obedocerdo as nomMmas
da ABNT atinentes ao assunip. O posiclionamenio das caixas devers sar verficado no projoio
du inslalagbes elétricas.

Eletrodutos e Eletrocalhas

O aletrodulns de energla smbulidos nos forros & paredes deverdo ser de PVC flexivel
cormugado, os ambulidos am lajss ou entensdos no solo ssio de PV rigido mscivel e os
wietroduios guo seguem alé o quadro de alimentagdo goral deverdo ser em PVC rigido
rescivel. Os didmetros deveriio seguir ngorosamants os fixados em projeto.

Méo poderfio ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°,

Antes da enfiagiio Iodos oo eletroduios @ caias deverdo estar convenianlemeants
limpas & sacos.

Nos eletrodulos sem fiagio {secos) deverd ser deixado arame galvanizado n." 18 AWG
{@ = 1.0 mm) coma guia.

Nas junins de dilatagio o eletroduto deverda ser embuchado por twbo de malor
didimatro, garantindo-se continuidade e estanquaidade.

A cada duas curvas no elairoduto deverd ser utiizada uma cal, sendo que todas
davem possulr tampa.

Tanlo as eletrocalhas como os seus acessdrios deverfio ser sas ou perfuradas,
fixadas por maio de pressio e por fales acopladas a eletrocatha, que facilitam a sua
nstaiacio.

Para larminagies, emendas, denvagies, curvas horizontals ou venicais & acessdnos
de conaxio deverdo sar empregadas pecas pre-fabrcadas com as masmas camcloristicas
construtivas da oletrocalha

As elotrocalhas deverdo possulr resisténcia meclnica a carga distribuida minima de
19 kgitm para cada vo de 2 m.

A conexdo entre os trechos retos & conexdes das elstrocathas deverio ser executados
por rmata juntas, com perfll do tipo “H". visando nivelar & malhorar o acahamanio
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enlre as conexbes o aliminar eveniuais pontos de rebarba que possam compromater a
isoiagdo dos condulones,

As instalagbes (edetrodutos, caixas metilicas de passagem, tomadas, intermuplores,
quadros @ luminarias, estruturas motalicas, dutos de ar condicionado) deverdo sar conectadas
a0 condutor de protecio (TERRA).

Fios @ Cabos

Os condutores seddo instalados de forma que ndo estefam submetidos a esforgos
mecdnicos incompativels com sua msslinca, 0 que prevalece, também, para o seu
Isolamanto efou revestimenio.

As emendas e derivaghes sarfo exscutadas de modo a assaguraiem resisténcia
mecinica adequada & conlalo elélrico perfelto e permanente por melo de um conector
apropriado ou de soida e devardo ser execulndas semp@e em catias de passagem,

Oa fios ou cabos serlo de cobre de alta condutividade, classe de lsclamento 750 V,
com molacho lermoplistica, com lemperatura limite do 70" C em regime, oom cobetiura
protelors de clormlo de polivinila (PYC),

A bitola minima dos condutores a serem usadas serdo de secgho. # 2.5 mm® para as
nstalagoes eldtricas am garal

Devera ser utliizado o sistema Duplix por identificador da Plal ou similar Hellerman, o
masma deveri sar executado junio a entrada do disjunior do protegio 8 lerminagio do crcuito
(lomada, plug, interruptor. sic),

As emendas dos condutores da secgio até 4,00 mm? inclusive, poder sar feila
dirstaments através de solda estanhada 50/50, com utilizegdo de fita lsolante de auto fusio
para isolamento das conexdes, o com cobertura final com Ma isolants plistica, Acima dessa
bitols deverfo ser utiiizados conectores apropriados.

A identificagio dos condutores deverd obedecer &3 saguintes convangies:

A - CIRCUITOS BIFASICOS
Fase A - Prelo

Fase B - Vermalho
Meutro - Azl glaro

& & ® & @

Todos os condulores deverdo ser protagidos por disjuniones compatives com suns
respeclivas capacidades nominais, de acordo com o projato eddinco.
Os disjuniores monopokares & bipolares de catxa moldada deverio ser da marcs
Slemens ou MGE, modelo 58X1 sidrie N, sem compensaciio Whrmica de carcaga, macanismo
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de operagdo manual com aberfura mecanicaments livee, para operacbes de aberlura @
fechamenio, dispositive de disparo, eletrormecanico, de agdo direta por sobrecorente e
dispoaitivo de disparo de agho dimta & slemanto Mrmico para protegac contra sobrecagas
prolongadas.

Disjuniores: Para circultos bifdsicos ou trifisicos deverdo sor ulilizados disjuniones
conjugados pelo fabricante. £ proibida a utizagio de disjuniores acoplados na obra.

Deverd ser uliizado trava disjunionss nos guadios para ovitar escomegamento dos
BSOS,

Quadros Elétricos

Pam atendimento as diversas dress do prédio axislindo quadros albtnoos desighados
pelo sislema de nomenclatura alfanuménco relacionado com o local da nstalacio. Os locais
de instalagho de cada quadio estho indicados nos projetos. Todos os quadros abrigardo os
disjuntores de proteclio dos diversos circultos de luminagio & tomada, assim como o8
equipamentos de comando o controle do sistema de supervisdo predial. Os circuttos serdo
identificados por relaclo anexa 4 priopria tampa do quadro.

interruptores @ Tomadas

Os comandos da iluminagio serdo feltos por meio de interuptores situados nas
proprias salas. O posiconamento das unidades seguirSo o projeto ekéirico @ projeto
sruitetbnico de layoul

Os interruptores eeriio da inha Neteya, Pial ou equivalente. As lomadas de uso geral,
salvo quando houver indicagio contriria, serdo do tipo Padriio Brastieiro, 2P+T, 10 A ou 20A,
com identificador de tensdo & pino tama, da mesma linha dos nterTuptores. As lomadas de
informalica serso do tipo dedicado & mede eslabilizada, cor vermadha, padriio braseire 2P+ T,
204, Pial ou squivalents, com identificador de lenado,

Lumindrias

Sho previsios os seguintes lpos de lumindnas com ldmpadas lipo T8 naa poléncias
especificadas. Poderio ainda ser utilizados outros tipos de lumindriasiampadas, desde que
observada & equivalincia entre indicas como luminincia @ eficiéncin luminosa anergetica.

Todas as luminénas serdo metilicas, igadas ao fio lerma, nio se admitindo em
nenhuma hipdtese lumindrias de madaim ou qualquer outro materal combustivel.

Os roatores simples ou duplos para impadas fuoescentes lubulares poderdo ser
aletromagnéticos, de alto fator de poténcla, partida rpida, com espagos intemos preenchidos
com composio @ base de poldster, batko nivel de mido, para tensio de 220V, 60Hz,
compeansados de forma a assegurar um fator de poténcia do conjunto igual ou superior a 0,97,
Devariio estar Instnlados sobre base de matedal ncombustivel.

O reatores simples ou duplos para impadas fuorescenies lubulares de allo fator de
poténcia para limpadas; deveriio ser com circultos eletrénicos, taxa de distorglo harmbnica
menor que 5%, com supiessdo de rdio inaderéncia, tensio de alimentacio de 198V a 264V,
BOHz

D reatores deverdo ser fandos sobre matenial incombustivel, néo devendo estar
apoiado sobie o form.
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Foram projetados pontos de luminacio de emergéncia, am um circuilo individual, de
ncordo com a NBR 10888, As lumindrias de emergéncia deverio ser ligadas am modulos
sspecificados pars a8 alimentagio dessas luminarias na falta de anergia. O esquema de
ligacio consta no projeto.

- Luminarna de sobrepor completa parm 2 Bmpadas T8 32736W, com reator, Rel.- 2530,
modelo Itaim Dim. 270 x 1250mm.

- Lumindria de embuti completa pam 2 ldmpadas T8 32/36W, com reator, Ref.: 2530,
modelo ftaim Dim, 270 x 1250mm,

- Luminéria de embutlr complsta para 2 ldmpadas T8 16118W, com reator. Ral.: 2530,
madalo Itaim Dim. 270 x 625mm.

- Lumindria de émbutir completa para 2 idmpadas TB 32/36W, com mealtor. Raof: 2001,
modaio Itaim Dim. 312x1250mm.

- Luminana de piso fechada completa com uma lémpada a vapor metdiico de TOW,
ignitor & reator eletrdnico de alta frequéncia, alto futor de potdncia & balxa laxa do distorglo
hamdnica (FP>0,82 & TDH<10%)

- Projetor completo com uma Himpada a vapor metdlico de 150W, ignitor & reator
sletrinico de alta frequéncia, alto falor de poténcia e baixa taxa de distorglo harmdnica
(FP=0.92 & TDOH<10%). Refrator em vidro lemperado a prova de chogue témico, h=280cm
do piso acabado

- Projetor completo com uma limpada a vapor metalico de 250W, ignitor @ reator
eletrinico de afta frequéncia, alto fator de polncia @ baixa laxa do distorgio hambdnica
(FP>0,92 & TDH<10%). Refralor #m vidio lemperado a prova de chogque Wérmico, fixado no
piso.

- Arandela de sobrepor com 1 Himpada fuorescenie compacta de 2TW, h=220em do
piso acabado, com corpo em aluminio jundido pintado, borracha pars vedagio, difusor de
vidro frisado tempemdo e grade frontal para proteciio,

Disposigoes construtivas

O Ente Federado devera submets 0 projeto de instalaches eldtricas as enlidades
locais com jurisdiciio sobre o assunto e ajusiara quaisquer sxigéncias ou sleragdes IMpostas
polas autoridadas.

Todas as instalaghes elétncas serdo axeculndas com esmero @ bom acabamento, os
condutores, condutos e equipamenios cuidadosamente dispostas nas respactivas posiches &
firmemente ligados &s estruluras de suporte e aos respectivos periences, formando um
conjunto mecinico eletricamenie salisfaldno e de boa qualidade.

O ramais de entrada & medgio serdo axecutados em condormidade com as nomas
da conoassiondria local, abrangando condulores & acassdnos — instalados a partir do ponto
de enlrega até o baramento geral de entrada - caba de medigio e prolecio, caixa de
distnibuicio, os ramais de medidores, quadios, alc.

Todas as extremidades lvres dos tubos serio, anles da concrelagem e duranie a
construcho, convenlentemants cbiuradas, & fim de evitar a penetragdo de detrilos « umidatde.
Dervasrdio ser previsias passagens para as lubulagbes anles da concrelagem.

Todas as tubulagbes das instalaghes aparenies serdo pintadas nas cores
convencionais axigidas pela ABNT,
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6.1.2. Normas Técnicas Roelacionadas

_NR 10, Seguranga em Instalagpdes g Servigos em Elelricdade.

_ABNT NBR 5123, Relé foleléirico e lormada para luminaglo - Especificagso &
método de ensaio,

_ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fing elélricos - Especificacio.

_ABNT NBR 5370, Coneclovas de cobre para conduforss ehédricos am sistemas de
poféncia;

_ABNT NBR 5410, instalagdes sléincas de baxa lensdo;

_ABNT NBR 5461, Nlummegio,

_ABNT NBR 5471, Conduforss eléincos,

_ABNT NBR 8133, Rosca para lubos onde a vedagdo ndo & feila pela rosca -
Designagéo, dimensdes e folerncias:

_ABNT NBR 9312, Recepldculo para ldmpadas fuorescentes e slaners -
Espectficacdo,

_ABNT NBR 10898, Sistema de ifuminagiio de emergéncia;

_ABNT NBR 12080, Chuveros ektncos - Determinaglo da cormente de fuga -
Método de ansaio;

_ABNT NBR 12483, Chuveiros sléincos - Padronizagdio,

_ABNT NBR 1401 1: Aquecedores instanidneos de dgua & lomeiras alglncas -
Reguisitos, _

_ABNT NBR 14012, Aguecsdores nstanfénens de dgua @ lomeras aislncas -
Venficagdo da resisténcia a0 desgaste ou remogio da marcagiio - Mélodo de ensaio.

_ABNT NBR 14016, Aguecedores nstantineocs de dgua & lomewas eléincas -
Determinagdo da corrente de fugs - Mélodo de ensaio,

_ABNT NBR 14417, Reatores elelrdnicos akmentados em comenie allemads para
lampadas fluorescentes tubulares - Requis#os gerais e de Seguranca.

_ABNT NBR 14418, Resiores eletronicos aiimeniados em cormanie altemada para
mpadas fuorescantes lubwlares - Presorgies de desampanho;

_ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de lampadas, porta-ldmpadas, bem como gabanos
para o controle de intercambialidade e segurangs - Parte 1. Bases de lampadas,

_ABNT NBR IEC 80081, Lampadas flucrescentes lubulares para lurminagio geral,

_ABNT NBR IEC 80238, Porta-ldmpadas de rosca Edison,

_ABNT NBR IEC 60438-1, Conjunios de manobra @ controle de baixa tenséo - Parte
1! Conjunfos com ansaio de lipo folaimente testados (TTA) @ conjuntos com ensao de ipo
parciaimente festados (PTTA),

_ABNT NBR IEC 80438-2, Conunios de manobra @ confrole de baixs lensdo - Parle
2 Requisitos particulares para lknhas edéincas pré-fabncadss (sistemas de baramenios
blindados),

_ABNT NBR [EC 60439-3, Conjunins de manobra & controle de baixa tensdo - Parte
1 Requisifos parficulares para montagem de acessonos de bawa fensdo desbnados @
instaiac8o em locais acessiveis a pessoas nio quaiificadas duente sua utiizecio - Quadros
de distnbuigdo.
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_ABNT NBR IEC 60669-2-1, Inferruptores para nstalagbes elétncas fixas residenciais
© similare -- Requisifos particulares - Inferruplorss elelrdnicos;

_ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e lomadas pare uso doméstico @ andlogo - Parfe
2-2° Requisitos particulares para fomadas par apareihos;

_ABNT NBR I1SSO/CIE 8995-1, luminagdo de amblentes de trabalho.

_ABNT NBR NM 243, Cabos solados com policioreto de vinila (PVC) ou isoledos com
composio termofivo elastoménco, pam tensdes nommais ald 450750 V. inclusive - Inspecdo
& recebimanto;

_ABNT NBR NM 244, Condutores & cabos isolados - Ensaio de centelhamenio;

_ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policrorefo de wnila (PVC) pars fensdes
nomingis alé 450750 V - Parte 1, Requisitos gerais (IEC 80227-1, MOD),

_ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloralo de vinila (PYC) para lenséo
nominais afé 450/750 V, inciusive - Parte 2. Méfodos de ensaios (IEC 60227-2. MOD),

_ABNT NBR NM 247-3, Cabos isolados com policioreio de vinla (PVC) para lensdes
nominas até 450750 V, inclusive - Parfe 3 Condufores solado (sam coberfura) para
ngtalagdes fixas (IEC 60227-3, MOD),

_ABNT NBR NM 247.5, Cabas isolados com policioreto de vinia (PVC) pars tensbes
nominais até 450750 V, inclusive - Parte 5 Cabos NMexiveis (corddes) (IEC B0227-5, MOD),

_ABNT NBR NM 287-1: Cabos isclados com composios glastoméncos lemofixos,
para fensdes nominais alé 450/750 V., inclusive - Parie 1: Requitios gerais (IEC 60245-1,
MOD);

_ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compasios elasiomeéncos lermolixos,
para tenzdes nominais aé 450750 V, inclusive - Pare 2- Métodos de ensaios (IEC 60245-2
MOD);

_ABNT NBR NM 287-3, Cabox isolados com composios alasioméricos termofinos,
para tensdes nominaiz alé 450/750 V., inclusive - Parte 3. Cabos isoiados com borracha de
silicone com franga, resisienies a0 calor (IEC 60245-3 MOD),

_ABNT NBR NM 287-4, Cabos isofsdos com composios elasioméncos femofixos,
para tensdes nominais alé 450/750 V, inclusive - Parte 4. Cordbes e cabos Rexivels (IEC
BO245-4- 2004 MOD);

_ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesrvas sensiveis 4 pressdo para fins elétricos - Parte
I: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1802, MOD),

_ABNT NBR NM G0454-2, Fitas sdesivas sansiveis & pressdo para fins pléincos - Parte
2. Metodos de ensaio (IEC 60454-2-18982. MOD);

_ABNT NBR NM 60454-3, Fitas ades/ivas sensiveis 4 pressfo para fing eleincos - Parfe
3 Especificagdes para matenais individuais - Folha 1 Filmes de PVC com adesivos sensiveis
& pressdo (IEC 60454-3-1.1988, MOD);

_ABNT NBR NM 60669-1, Interruplores para instalagies elétricas fixas domésticas e
andlogas - Parte 1. Requisios germis (IEC 60669-1 2000, MOD),

_ABNT NBR NM 80884-1, Plugues ¢ fomadas para uso doméstico e andlogo - Parte
1: Requisitos gerais (JEC 60884-1.2008 MOD).

Normas inlemacianais;
ASA - Amencan Standard Associahon,
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[EC - International Electncal Comission,

NEC - Nalional Eletric Code.

NEMA - Nabonal Eletnical Menufactures Association;
NFP4 - National Fire Protection Association,

VDE - Verbandes Desutcher Eiekirole.

6.2 INSTALAGOES DE CLIMATIZACAO

O projeto de cimatizacio visa o atendimento &s condigbes de conforto em ambientes
que nido recebem ventilagio natural ideal pam o conforfo dos uswdirios.

Az solughes adotadas foram:

. Nat salas de multiuso, sala dos professores, sala da diretoria e secrelaria:
adogao de equipamento simples de ar condicionado;

. Demals amblentes: adocio de ventladomes de telo & previsdo para
condicionamento de ar fulwro (locals onde & temperatura média asaim delermine a
necessidade).

Refaréncias: TIPO1-ECL-PLB-GERO-01_R02

6.21. Materiais @ Processo Executivo

Generalidades

A sxacucho dos servicos deveri ohedeoer:
-Mwlﬂiﬁbﬂmﬂﬂmlﬂllﬂ!ﬂlm“q Wmm““mnm
- @5 disposicies conatanies de Alos legais;

- a5 aspecificaghes e detalhes dos projetos:

- &8 recomendagies @ prescrigdes do fabncante para os diversos mabertais.

Condensadoras

As condensadoras serfio instaladas na kaje de coberura em local especificado no
projeto de climatizacio. Serlo assentados sobre suportes de borracha que ficariio apoiados
sobwe o laje Na ocasio da instalagio de futuros apareihos estio poderbo ser fixados acima
dos exisientes na parede por meio da mao francesa.

Tubulagio Frigorifica

A wbulagio frigorifica serd toda em cobre, 18 solda com allo teor de prata, devera
usar curvas & conexbes padmonizadas e sera revesbda com borracha elastomérica protegida
do intempéries por aluminizado.

hmmmmnmmmnMaﬁnmmm
a descida alé os pontos indicados em projelo. Todo este caminhamento serd realizado na
vorfical pelos shaft @ na harirontal entre o forro & & laja.

Evaporadores

Os evaporadores serdo do tipo HIWALL quando tiverem pobéncias de alé 22.000
BTU/M e do tipo pisafteto quando tiverem poléncia de 30,000 BTU/MH. Os svaporadones do tipo
pisofisio terdo uma breve inclinagio para iras ensejando melhor escoamento da agua para o
dreno.
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Disposigdes construtivas

As instalaghes das unidades deverdo seguir as especificagbes dos fabricantas.
Todos os condicionadores de ar deverdo ser fomaecidos com controle remolo sem fio,

As ligaghes eléiicas dos equipamentos constituintes dos sistemas de
condicionameanto de ar & de ventiiagho davero alender as presorigbes das normas. Para seu
comelo posicionamanto observar projeto de climatizacio.

Os drenos deverio ser executados em ubos de PVC e do didmetros indicados. Serbo
formecidos 04 (quatro) equipamentos de ar condicionado distribuidos dia segunte forma;

= ACS - Sala Mulliuso — 30.000 BTU's;

- AC12 - Sala da Direglio - 9.000 BTU's;

« AC13 - Secrelana - 9.000 BTU's. 8,

- AC14 - Sala dos Professores - 22 000 BTU's.

Os demais ambientas deverdo ser preparados, Bnto na instalacso eiétrica quanto
nos drenos, pam futura instalacio dos equipamentos do ar condiclonado

6.2.2 Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 10080, Instalagles de ar-condicionado para saias de compuiadones -
Procadimento;

_ABNT NBR 11215, Equipameantos unifanos de ar-condicionado & bomba
de calor - Deterrminaglo da capacidade de resfnamento e aguecimanio - Méiodo de ensam,

_ABNT NBR 11829, Segumanga de apereihos eleimdomésticos e simiares - Requisitos
particulares para ventiladoras - Especificago,

_ABNT NBR 14679, Sistamas de condicionamenio de ar ¢ venliggio - Execuglio de
senigos de higrenizagdo,

_ABNT NBR 15827-1, Condensadores a ar remolos para refngeragdo - Parte 1:
Especificagdo, requisios de desempenho & identificagio,

_ABNT NBR 15627-2: Condensadores & ar remolos para refngeraglo - Pare 2.
Midodo de ensan,

_ABNT NBER 15848, Siglemas de ar condicionado @ ventiagdo - Procedimenios &
requisitos relafivos &s atividaedes oe construglio, mformas. opemaclo @ manufencdo das
instalagfes que afetam a qualicade do ar interior (QAT)L

_ABNT NBR 16401-1, Instalagdes de ar-condicionado - Sistemas cenirais e unifdnos
- Parie 1. Projetos das instalagies,

_ABNT NBR 16401-2, Instalagfies de ar-condicionado - Sisiemas centrais & unitinios
- Pgrie 2' Pardmelros de conforio rmico.

_ABNT NBR 16401-3, instalagdes de ar-condicionado - Sistemas cenfrais & uniinos

- Parte 3 Qualidede do ar infenor.

6.3. INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabsamenio estrulurado visa atender as necessidades de um SenNMgo
adequado de voz & dados pasa a edificagio. O Projeto Tipo 1 prevé tomadas RJ-45,
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incluindo os pontos destinados a telefones, @ 2 pontos para acesso (AP-Access Poinl) para
rede sem fio (WLAN - Wireless Local Area Network),

Deveri ser instalade um Rack de telecomunicagbes na sala especifica para este fim
conforme projeto. Dentro do Rack serdo instalados os patch panel's de dados e voz. Modems,
roleadores @ switch, devendo ser realzada uma organizagio de lodo o sistema. Todos
deverio ser testados ¢ encontrar-se em perfeitas condighes.

A solugio de Sistema de Cabeamenio a ser adotado ¢ o Cals, meio fisico definido
para atendes as necessidades de Dados e Vor para as aplicagbes que teremos coma irafego.

Todo o sistema de cabeamenio estruturado deverd ser instalado utiizando-se de
MUTO (Mult User Telecomunication Outiet), ou seja, Indos os cabos utp pariindo do Rack de
imlecomunicagbes deverio ser terminados em um MUTO @ através de Patch Cords
RJ4S/RIAS encaminhar-se até a posicho de atendimanto, A mesma orentasso se aplica aos
cabos de inlerigagio dos ramais lelefinicos acs respectivos aparelhos, locando-os o
identificando-os nas posices de trabalho, assim como também os demais componantes
utifizados para a construglo do sistema de cabsamento estruturado, uliizando-se de tal
iopologa de nstalacio.

Todo o cabsameanto instalado devert ser lestado e cerlificado junto ao labncante, onda
devem ser especificadas todas as garantias e beneficios do sisema de cabeamenio
estrulurado em questio por um prazo ndo inferior a 15 anos.

Para a conexiio da porta do Patch Panel & porta do equipamento ativo serd utiizado
Paich Comd.

Tanto para dados quanto par voz, sendo utiiizado Paich Cord RJ-45/RJ-45.

Pam uma devida organizagio dos Palch Cord's no Rack, serdio instalndos
oganizadores horizontals de cabos plésticos frontals @ traseiros com 2U de altura ou solugdo
qué possua organizadores incorporados ac patch panel o gue permilid uma pedeita
acomodacio dos cabos de manocbra bem como uma excelante organizacho « lfacilidade de
manutencio. A conexdo entre o conecior RLI-45 fémea & placa de rede do micro serd feita
com a ulilizagho de Patch Cord RJ-45/RL1-45.

A dantificacdo deverd ser aphcada nas duas extremidades do patch cord no rack & no
patch panel. Para methor visuakizacdo dos diforentes aistemas que estardo opemndo nos
pavimentos, deverdo ser seguidas as saguintes defingdes .

Pam padronizacao da identificacio e visualizagiio no rack, leremos.

. Patch Cord Backbone: Branco

. Patch Cord Cascaleamentn: Vermeiho

. Paich Cord Dados a Voz: Azul

A empresa deverd apresantar atestado emilido poio fabricante do material ulilizedo,
informando gue & um inlegrador cerificado credenciado o capaz de alender o proeio o ao
mesmo tempo informando que formece garantia de produto @ instalagio do pelo meanos 15
anos e de aplicacio. Garantia que todos os equipamentos/saftware lancados haje o no fuluro
# baseados nas nomas de execugio dos cabeamenios de categorias 5e o 6 utlizados sio
compaliveis com a soluglo adolada sob pena de Me-axecugiio o servigo sem nenhum cusio
da material ou servigo.
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Referéncias: TIPO1-ECE-PLB-GER0-01_RD2
6.31 Materiais @ Processo Exucutivo

Generalidades

A axecucio dos servicos devars obadecer

- a8 prescrigbes conlidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagho;
- as disposigOes constanles de alos legais,

- as aspocificagbes e delathes dos projetos; @

- s recomendagbes 8 prescrigbes do labricants para os dversos materiais.

Eletrodutos e Eletrocalhas

Os sletrodutos de enargia embutidos nos formos @ paredes deverdo ser de PVC flexivel
cormugado & os ambutidos em lajEs ou enterrados no solo serfio de FVC rigido rosciivel &
atendendo os didmetros fixados em projelo

Nilo poderio sor usadas curvas com dellexbes menoras quae 90°

Antes da enfiagiio lodos os eletrodulos o calxas deverfio esiar convenianiaments
impos @ sacos.

Nos sletrodutos sem fiagio (secos) dovera ser deboado arame galvanizado n.* 18 AWG
(@ = 1,0 mm) como guia,

Nas junias de diatagho o eletrodulo deverd ser embuchado por wbo de maior
didmetro, garantindo-se continuidads « astanqueidades.

A cada duas curvas no sletrodulo deverd ser ullizada uma caixa, sendo que lodas
devem possul lampa.

Tanlo as slebocaihas como os ssul sosssonos doverdo sof lisas ou porfuradas,
fixpdas por mewo o8 pressdo o por talas acopladas a elstrocalha, que facitam » sua insialagio.

Pam terminagbes, eamendas, derivaghes, curvas horzontais ou veriicais @ acessoros
da conaxlio deverlio ser empregadas pegas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
consinitivas da eletrocalha.

As gletrocalhas deverdo possuly resistdncia mecinica a carga distribulda minima de
18 kgffim para cada viio de 2 m.

A conexio enbre o8 techos retos @ consxdes das elstrocaihas deverio sar axecutados
por mata juntas, com perfil do tipo “H", visando nivelar @ melhorar o acabamento enlre as
congxdes & eliminar aventuais pontos de rebarba que possam comprometar a molagho dos
condulores.

As instalagbes (eletrodulos, caixas metiicas de passagem, lomadas, intemuipiones,
quadios & lumindrias, estruturas metilicas, dutos de ar condicionado) deversio ser conecladas
a0 condutor de prolecio [TERRA).

Saidas » Tomadas

Sarfio ulilizadas ? tomadas RU-45 Cat & uma para telefone e parm ogica, do ombutir,
com espelho 4" x 2", o8 espelhos deverdio ser da linha SIEMENS adolada pam os
acabamentos @ as lomadas KRONE ou equivalonte.
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Coneclorizagio - T-568-A para a RJ-45

Numero de comatos - 8 para RJ-45

Tensdo de isolagiio do dielétrico ;| 1000 VAC RMS 60 Hz
Tensio Admissivel - 150 VAC 1,54
Durabilidade ; 750 ciclos
Resisténcia de contato © < 20 y OHMS

Maiwrial dos conlatos - Bronza fosformso

Rsvestimenio dos contatos - ouro 30 y polegadas (minimo)
Tamparatura de operacio ; -40°C a +T0°C

Material de revestimento interno ;| PVC - 94V-0

6.3.2 Ligagoes de Rede

Uma vez instaiads a infraestruture de Cabsamento Estruturado. fica o corgo do
administrador da rede a instalagao, configuragio @ manutoncio da redes de compultadores e
wiefonia, Como um exemplo da forma de Insialacio, sugere-se que, no ammario de
telecomunicaches (rack ), os ramals lelefinicos provenientes do PABX sejam ligados na parte
traseira do bloco 110, Os dols paindis (paich panals) supsriores devem ser usados para fazer
espolhamenio do swilch, ou seja. lodas as portas do switch serdo ligadas nas partes imsaimnms
dos patch panels. Os dois paich panels inferiores recoberio os pontos do usuarnos, Serio
utiiizados cabos de manobra (patch cords RJ-45/R)-46 & RJ-45/110) para igagio dos ponios
de usudrios com os ramals leleldnicos ou rede de computadomes.

Todos os segmenios do cabeamenio horizontal deverdo ser identificados, ou sefa.
davers ser idenlificado a extremidade de cada cabo que deverd interbgasr os patch panel acs
ponios de consolidagio, quando houverem, ou direto as lomadas nas dreas de trabalho,
bem como, as extremidades dos cabos que intedignrdo as lomadas RJ-45 fémeas aos PCa
Para identificacio de todos os segmantos do cabsamenio horzontsl (paich cords, cabos
UTP patch panals), deverd ser utlizadas eliquetas em vinll branco, impressio gerada por
impressora portdtil de lermo-tansferdneia com op@o de comunicagho com computador por
mm.wumhmmMmm.Mumm
auto reconhecimanto da impressora, informando saldo de eliquetas restantes no cartucho,

Todos os pontos ogicos, deverfio ser identificados na parte frontsl dos palch panels,
bem como, no porta eliqueta da caixa sobrepor responsdvel pela ixagho das tomadas RJ-45
fémeas, utizando o mesmo principio da identificagdo do cabeamento horzontal

6.3.3. Conexdo com a Intemet

Para estabelecer conexio com a Intemet. & preciso que 0 senvigo sefa formecido por
empresas formecedoras/ provedoras de Intemel. Aluaimente, existem dsponiveis diversos
tipes de tecnoiogias de conaxio com Intemat, como por axemplo, conexlio discada, ADSL,
ADSL2, cable (a cabo), etc. Deverd ser consultado na regilo quais tecnologias esido
disponiveis e qual melhor se adapta ao local,

O administrador da rede & responsavel por definir qual empresa fard a conexdo & a
forma como ser feita. O adminmtrador também tem total liberdade para definir como sera
feilo o acesso pelos computadores dentro do edificio.
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6.34. Seguranca de Rede

Devem sar montados sistemas de seguranca @ protecio da rede. Sugere-ss que o
acesso & Internet sej feita atraves de servidor centralizado & sejam instalados: Firewall,
Servidores de Proxy, Anti-Virus e Anti-Malware o outros necessénos. Também dovemn sor
criadas sub-redes viruals para separagio de computadomns criticos de computadores de uso
publico

6.3.5. Opcional: Wireless Acceas Poimt

Fica & critério do proprietino a decisio de instalar ou nlo um ponto de acesso de rede
sem fic (Wireless Access Point). O Access Point (AP) deverd ser compalivel com o padrio
IEEE 802 11g com capacidade de transmissiio de, no minimo, S4MBps.

O alcance do AP geraliments ¢ malor gua 15 metros, portanio & NOCesSSANo que ©
administrador da rede tome as devidas providéncias de seguranca da rede

A oonologia wireless (sem fios) parmite o conexdo entre difarenies pontds sem a
necessidado do uzo da cabos - seja ale telefdnico, coaxial ou 6bico - por meio de equipamonios
que usam radiocomunicaciio (comunicaciio via ondas de rdio) ou comunicacio via
nfravermaelho. Basicamente, esta lecnologia permile que sejlam coreclados & rede os
dispositivos mdvels, lais como nolebooks & laplops, ¢ computadores que possuem interface
do reds sam fio,

Os pontos de instalagho dos Access Points estho definidos em projeto e preveem gue
sajam dexados um RJ-45 em nivel allo (praximo ao teto. conforma detalhe do projelo ). Mesmo
gue a opglio seja a nio instalacio do AP, a lomada alta da sala de reunides devera ser
instalade como previsio de aquisiciio do dispositivo em algum momanto fuluro.

6.3.6. Ligagoes de TV

As ligaghes da TV foram projetadas para o uso de uma antena extlsima do lipo "aspinha
de peixe”, ligando os ponios através do cabo coaxial. A antena deve ser ajusinda &
diregionada de forma a conseguir mefhor caplagio do sinal Caso nio hag@ disponibilidade
deste lipo de antena, esin poders ser substiluida por equivalente, com desempenho igual ou
suparion

No caso do pridio estar jocalizado em regifio cuja recepgiio do sinal de TV saja de ma
qualidade, deverd ser contratado o servigo de TV via sakdlite (antena parmabdlica) ou a caba,
A Instalag@o ficard como resporsabilidade da ompresa Contratada, assim como a garaniia da
gualidade do sinal de TV recabido.

Estd ainda previsto, via cabo extermna a eventual ulilizagso de rede cabaada { lipo NET)
para o8 locais que disponham desle servigo.

8.3.7. Normas Técnicas Rolacionadas

_ABNT NBR 9888, Cabo lelefonico interno CCl - Especificagio,
_ABNT NBR 10488, mmmmm isohdo com
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_ABNT NBR 10501, Cabo telefdnico biindado para redes infermas - Especificagtes;

_ABNT NBR 11788, Cabos para descids de anlena, de formato plano, com isolaglo
extrudada de polietileno termopléstico - Especificagdo,

_ABNT NBR 12132, Cabos telefdnicos - Ensaio de compressdo - Método de ensaio.

_ABNT NBR 14424, Cabos leiefanicos — Dispositivo de lerminagdo de rede (DTR) -
Requistos de desempenho,

_ABNT NBR 14173, Estabifizadores oe fensdo de comente afternada - Poténcia até 3
kVAZ kW,

_ABNT NBR 14565, Cabeamenio de felecomunicacies para edificios comercials,

_ABNT NBR 14891, Sistemas de subdutos de polietlenc para telecomunicagbes -
Determinagdo das dimensdes,

_ABNT NBR 14770, Cabas coaxiais rigidos com impedéncia de 75 {1 pare redes de
banda jarga - Especificagles;

_ABNT NBR 14702, Cabos coaxsarn flexhveis com impedéncia de 73 0 para redes de
banda larga - Especificacdo;

_ABNT NBR 16142, Cabo felefnico solado com fermoplastico @ nucieo protegido
por capa APL. aplicado pars transmissSo de sinals em tecnologia ¥DSL.

_ABNT NBR 15155-1, Sistevnas de didos de poliehienc para lelecomuncagies -
Parte 1: Dulos de parede lisa - Requisitos;

_ABNT NBR 15204, Conversor 8 samicondulor - Sistema de alimeniagio de poléncia
ininferrupta com saida am corrents afemada (nobreak) - Saguranga @ desempenho;

_ABNT NBR 15214, Rede de distribweilio de enengia eléinca - Compartihamenio de
infraestrutura com redes de telecomunicegdes,

_ABNT NBR 15715, Sistemas de dulos cormugados de poletiienc (PE) para
infraestrutura de cabos de energis & liscomunicagies - Requisitos.

6.4, INSTALACOES DE SISTEMA DE EXAUSTAQ

O projeto de exaustio por venbilagio mecinica para as instalagbes da area de servigo
justifica-oe peia nocessidade de alendimento as condigbes de putilicagio & renovagio do ar,
por 88 tratarem de ambientes de descarga de gases nocivos, provenienios da queina do GLP,
@ particulas de residucs alimentares.

A pllernativa ecnoldgica pars a exausldo de ar adotada foi 8 de axaustiio dutada.
impulsionada por ventilagao meciinica de exaustores axiais. Estn solucho se faz necessdia
nn cozinha.

Na cozinha o ponio de maior amissio de residuos se localiza sobre os lfogles. Deverdo
sal alocados capladores de axaustio lipo coifa de iha, ceniralzades com relagho ao fogdo,
respeitando as dimensbes de equipamenios e instalagdes indicados no projolo.

0 acionamenio dos exausiores comandado por interruplor simphes foi descriminado no
projeto de inslalaches elétricas. Respeltar as obsarvacles para a saida do ar no dulo, gue
constam no projoto o as normas de instalacho de lubulagbes & dutos indusiriais de fuxo.
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O projeto inclul ainda nos sanitérios de adulto PCD do bloco A, a previsao de instalagio
te axaustor, com dulo fiaxivel o vario de B0m"h, bem como a saida de ventlilagio no talhado,
sagundo detafhamanto de projeto.

Releréncias: TIPO1-EEX-PLC-SER0-01_RO2

6.4.1. Materiais o Procasso Executivo

Generalidades
A execugiio dos servigos devenh obodecer;

- as prescrigoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacio;
- 85 disposiches constanios de alos legais;

- a8 espacificactes o detalhes dos projetos; o

- s recomendagbes e prescrigies do labricants para os diversos malafiars

Coifas

0O iniclo do sistema & composto poli colfa ou caplor, que fica instalado acima e
abranganda toda a drea dos equipamenios de ntura & cozimento dos allimentos.

As coifas serdo construidas em Ago Inoxiddvel ANSI 304 com o minimo de 0.84mm de
espossura. Conterd filtro metdlico removivel para retencio de gordura.

A construgio da coifa deve permitir o ficil aceaso para limpezs dos mesmos, evitando-
s& pontos de passagem ou acimulo de gordura am locais iInncessivais.

Todo o perimetro dis coifas @ as partes nleriores dos suportes dos filtros devem dispor
de calhas coletoras dotadas de drenos tamponados paa ramogio eficiente de gordura e
condensados, no mesmo material da colfa.

As disthncia vertical entre o equipamenio de cocglio e a borda inferior dos filtros deve
st superior a 0,75m, ji a aitura enlre & borda inferior da coifa @ a superficis de cocglo ndo
devera ullrapassar a 1.20m.

Rede de dutos

Os dutos sdo uliizados pam conduzir os gasas e vapores, @ seérdo confeccionados em
Ago Inoxiddvel ANSI 304 com no minimo 1, 08mm de espessura. Todas as juntas longitludinats
8 as secdes ansversais devem sel soldadas ¢ otalmenis estangques a varamanios de
liquidos.

A susteniagio dos dutos deve ser feita por parfilados metdlicos dimensionados para
atendar &= necessidades estrulurais e da operagiio de impeza dos MesMOSs,

Sempre qua possivel, cs dulos devem ser montados de modo a mantor a declividade
no sentido da coifa, de forma a faciitar & operacio de limpaeza dos Mesmos.

Daverd ser instalado um damper corta-fogo com aclonamento eletromecinico na
fronisira inlerma da fachada do duto de exaustio.

Ventiladores
Os ventitadores devem atender 408 requisios operacionais do sistema de venlilagho
na condigho real da mstalagho.
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As conexbes dos venliladores aos dulos de aspiagio e descarga devem ser
fangeadas e aparafusadas com o uso de elemenios flexiveis. O material da conexiio flexive!
deve ser incombustivel & estanque a liquidos na superficis intema & com caracleristicas
MBCAnicas propras para operar em squipamento dindmico. Suas emendas longitudinais, além
de esianques, dwvem sar ranspassadas de no minimo 75 mm. O malerial empregado deve
propiciar no minimo uma resisiénci ac fogo de 1 h

O conjunto motor ventiiador deve ser montado sobme amorecedores de vibragio que
gorantam a absor;B0 & o isolamenio da vilwvagio para a estrutura de apoalo em niveis que ndo
comprometam a integridade da estrulura & que nio causem incOmodo a ercelros.

Ventiiadores com carcaca tubular e fluxo axial devem ser de acionamenio indireto, com
o0 motor & toda & instalagso elétrica fora do fluxo de ar de exaustio. Os siementos de
ransmissao devem estar enclausurados e profegidos contra infillragio de gordurn.

A carcaga do ventilador deve ser do construgdo soldada em chapa de ago inoxdével
com no minkmo 1,08 mm de espessura. Os ventiladores devem sar dotados de dreno & porta
de inspocio.

O compartimento onde for instalado o ventilador deve ser faciimenis acessivel e oy
dimensoes suficientes para permilic os servicos de manutencio, impeza & eventual remocho,
inciuindo piataforma nivelada para execuco dos senvigos.

Todos os venliladores imstalados em paredes inlermnas ou exiemas devem ser
laciments acessados com a ulliizacio do uma escada de no méximao 2.0 m de allura, ou
possulr uma plataforma de tabaiho sob o venliledor 80 qual se possa lof acessO com a
ulihzacéo de uma escada de no maximo & m

Teoda instalagho ekitrica deve atender &4 NBR 5410, sando que os motores eldiricos
devem ssf do lipo lolaimenie lechados com ventilagdo extomna [TFVE) e com grau de prolegao
minimo [P 54 o classe B ou F de isclamenio aktrico.

O venlilador serd instalado no final da rede de dutos com a finalidade de diminuir o
numero de conexbes pressulizadas, excelo nos casos dos ventiladores incorporados aos
despoluidores atmosfiiicos ou extratores de gordum,

6.4.2. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 14518, Sistemas de ventiacio para coznbas profissionars.

Naormasg Intemackonais.
Normas ASHRAE (Amencan Society of Heating, Refrigerating and Air Condiianing
Engineers): ASHRAE Standard 62/1589 - Ventilation for Acceplabie indoor Air Quaiity).

6.5.INSTALACOES DE SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS

S&o sistemas ou dispositivos destinados a avitar os danos decorrentes dos efedos das
dascargas atmoshiricas direlas ou indretas.
Referéncias: TIPO1-EDA-PLD-GERD-01-03_R02

6.5.1, Materials ¢ Processo Executivo
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A axpoucio dos servigos deverd obedecear

- &s prescrigbes conlidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao,
- as disposiches constantes de alos leguis,

- as especilicagbes e detalhes dos projetos; @

- &8 recomandagies & prescrighes do fabricanie para 08 diVErsos matenas.

Materiais
Os matoriais utiizados nestas instalagbes serdo resislenies a conosao ou
convenientemente protegidas. Onde houves gases corrosivos na atmosfera, o uso do cobre @

abrigatdria.

Captores Tipo Franklin
Sardio de ago inoxidavel com base om iatho com as seguintes caractaristicas:

= Altern: 300 ou 3S0mm;
- Numer de pontas: 4 (quatra),
- Numem de descidas:2 (duas).

Terminais Aéroos

Sardo de ago galvanizado com as seguinios caractensicas:

- Didmetro: 10mm (38"

- Fixag#Ho: horizontal, verlical, rosca meciinica ou rosca soberba.

Masiros

Serdo de ago gahanizado do tipo simples,
- Aifurm; 300 mm;

- Didmetro: 50mm (27).

Gailola de Faraday

Consiste no langamenio de cabos horizontais, sobre a cobertura da edificacio, de
acordo como nivel de protecio conforrme NBR. Essa malha percorera loda a periferia da
cobartura, bem como as periferias da casa de maquinas, caixa da escada e do reservalinio
SUpenor.

Disposictes construtivas

Toda a instalacdo de para-alos serd consifiulda de caplores de descidas e de
slotrodos da lama.

Na execugho das instalagbes. além dos ponlos mais elevados das edificagdes, serdo
considarados, lambém, a distribuicio das massas meldlicas, tanto exteriores como inlerores,
bem como as condiptes do solo @ do subsolo,

Nio ¢ parmilida a presenca de matenais inflamave:s nas imodisctes das nstalagooy
de para-raios.
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Todas as inslalagbes lerdo bom acabamenio, com 0§ seus caplores e descidas
cuidadosamente instatados e frmamants ligados ds edificagdes, formando com a ligagao &
tafra um conjunio eletro-mecinico satistalonio,

A fixasgio dos caplores e das descidas serd executada com o auxdlio de pacas
oxtaricres & visiveis. Esla fixagio niio deverd impedir qualquer reparacho nas edificagtes o
sefd profegida, no sau engastamento, contrs infiltractes de dgua do chuva & depredacies.

6.5.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5418-1, Protegio conira descargas aimosfénicas ~ Principios gerais,

_ABNT NBR 5418-2, Protegdo conira descargas atmosféncas - Gerenciamento de
nAsco,

_ABNT NBR 5418-3, Protegio confra descargas atmosféricas — Danos fisicos a
estrutura e pengos  vids,

_ABNT NBR 54194, Profeclo contra descargas aimosiéncas — Sislemas alsincos
sieirdnicos infernos na estrulva;

_ABNT NBR 13571, Hasie de aferramanto ago cobreado & acessonos.
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7. ANEXOS
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7.1. TABELA DE DIMENSOES E AREAS
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7.2. TABELA DE ESPECIFICACOES DE LOUCAS, ACESSORIOS E METAIS
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7.4. LISTAGEM DE DOCUMENTOS

DOCUMENTOS

TIPO1-ARG-MED-0H_RO2 Mermorial Dascritive de Arquiteturs
TIPO1-PLN-AT-S127_R0OZ Planiing Orgamantina sapotas 127V-220V
TIPO1-PLN-AT-BA2T_RO2 Planifa Orgarmentinia looos 127V-2200
TIPO1-PLN-AT-5220_ROZ Fanilha Oicamantana sapatas 230 V
TIPO1-PLMN-AT-B220 RO2 Fianiihe Orgarvenbina blooos 2240

PRODUTOS GRAFICOS - ARQUITETURA - 38 pranchas

[ i 5
WLFTH

TIPO1-ARG-IMP-GERD-01_RUZ Implaniagio 1125

TIPD1-ARD-PLB-GERD-02_ROZ  Planta Batxs 175
TIPOT-ARGLYT-GERO-03_ROZ  Planta de Layout — Mobilidng 175
TIPD1-ARD-LYT-GERD-04_ROZ  Planta de Layout - Equipamento 175
TIPOL-ARG-CHT-GERO-05 ROZ  Coftes AA, BB & CC 175
TIPO1-ARQ-CRT-GERD:08_ROZ  Cores DD o EE & Amphagbes ndicada
TWPOL-ARG-FCH-GERD-OT_RO?  Fachadas 01 e 02 & Detathes indicadn
TIPO1-ARG-FCH-GERD-08_R0Z  Fachadas 03, 04, 05 » 08 o Detalhes e
TIPOV.ARG-PGR.GERD-08_RO2  Paginagiio de Piso 175
TIPO1-ARG-FOR-GERD-10_ROZ  Plants de Forro ndicada
TIPOT-ARG-COB-GERD-11_RO2  Plants de Cobertura 175
TIPO1-ARO-ESQ-GERD-12_ ROZ  Detalhamanto te Esquadrais - Porias indicada
TIPO1-ARQ-ESQ-GERD-13_R02  Detalhaments de Esquadeais - Poras indicata
TIPO1-ARG-ESQ-GERD-14_ROZ  Dwtathamento de Esquadtais — Janalas [r—
TIPDVLARD-ESQ-GERD-15_R0Z  Duilalhamento de Esquadrais — Janeias ndicada
TIPO1-ARG-PCO-GERD-18_R02  Detafhamentc Mastros para Bandeins e Rampa  indicads
TPO1-ARQ-PLE-PRTD-1T_ROZ  Potio & huros - Planta o Elsvacio ncicadn
TIPO1-ARG-PCO-RFRO-18_R02  Complemento para Regides Frias 175
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TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-19_ROZ
TIPO1-ARG-AMP-BLCA-20_RO2

TIPO1-ARC-AMP-BLCA-22_RO2
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Ampliagio Bloco A - Lactino @ lava mios
Amplingho Bloco A - Soliros & Amasartuda

Ampliagho Biooo A - Sanitirios PCD infantil o
Rdulin

Ampiacia Bioco A - Creche -1e2 e
Arnamen|agio
Ampilagio Biooo A - Cozinha

Ampliacso Bioco A - Coginba

Ampliagio Bloco A - Despernsa, Roupana @ DML

Amplisgio Bioco A - Lavandenia o Vestiaios
Ampliagdo Bloco B ~ Sanitanos infintis 1 e 2
Amplaia Bioco B - Santanos infanbs 3 o 4

Ampiacio Bloco B - Sanitéros PCO e
prolesso g

Amphesie Biocs B - Salanos
Ampilscio Bloco B - Creches 11
Ampliagao Bloco B — Creches 11-2
Amplisgio Bioco B — Creches i1
Ampliagiio Bloco B ~ Creches il-2
Amplisgio Bloco B — Pré-escola 2 0 3
Ampliagio Bloco B — Pré-escola 104
Ampliagic Blooo B — Multivea

VLN NACIINAL U DS SYOUIMENTD D& FIVTATAD = PRl
BIVE 0L Bl F Eeilicin FROT = 0 0000 = (euqla, DF
Lol o b g el gos b - L ase inde gos b

17


fnde.gov.br
fnda.aov.br

LISTAGEM DE PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURAL - 34 PRANCHAS

Estrutura de Concreto - 19 pranchas

Fundagio indireta - Opgdo 1: Fundagho blocos

TIPO1-SFN-PLD-GERU-01_RO2  sobre ssincas - Locaglo de alva o plunts de Incicas
cargas

TIPO1-SFN-PLD-GERO-02_R02 m“"f"t “"F‘“I ! ’mb““‘ ndicada
TIPO1-SF5-PLD-GERO-03_ ROZ F“""""l__ J—— mﬁ-w“ 175

TIPO1-SES-PLD-GERD-04_RO2 :_m“'"mdﬂm i aciy indicadn
TIPO1-SFS-PLD-GERD.O5_RO2 Wmd;w Fundacho sapatas par—
TIPOY-BCE-PLB-NOOO-0S_ROZ  Planta de formas — Nivel 0,00 178

TIPO1-SCV-PLD-NORO-OT_ROZ  Vigas nivet 0,00 - Forma & armagio rifecacta
TIPO1-5CV-PLD-NDDO-08_RO2  Vigas nivel 0.00 ~ Forma e armaglio Indticacs
TIPO1-SCV-PLO-NO0O-0G RDZ  Vigas nivel 0,00 — Forma & armgio ineicada
TIPO1-SCV-PLD-NOGO-10_ROZ  Vigas hivel 0,00 — Forma o armagao mdicadn
TIPO1-SCP-PLO-NOOG-11_RO2  Pilams nivel 0,00 - Forma » anmagio ndcada
TIPOT-SCE-PLE-NS10-12 ROZ  Planta de formas — Nivel 3,10 175

TIPO1-SCV.PLONITD3_RO2  Vigss nivel 3,10 - Forma @ armagho Iindticada
TIPOA-SCV-PLO-NSI0-14_ROZ  Vigas nivel 3,10 - Forma & armagiio indficacs
TIPON-SCV-PLO-NIG-15 RO2  Vigas nlvel 3,10 ~ Forma & armaglio Incicata
TIPO1-SCV-PLD-N3T0-18_ROZ  Vigas nivel 3,10 - Forma e ammaghio mdicats
TIPO1.5FN-PLO-RESD.17 RG?  Reservaldiio — Detalhamanio da hindagho Indicata
TIPO1-SCO-PLO-MURG-18 R0Z  Muro frontal — Forma o armaglio wdicada
TIPOLSCO-PLD-GASD 18 R02  Abrigo do gis - Forma e ssmagio ndicaca

FURD0 MACIONAL D (58 N0 VIRLMTG DA, EDUCAGRD ~ PO
03 CLJ Moo § Eeifics FNDE = 70 070538 = Wi, OF <

i ik e mrgari b el g e e e Tnibe iy e

ViR


http://www.tnde.gov.br

Estrutura Metilica - 15 pranchas

Ministério da Educagdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Coordenagcio Geral de Wvfre-Estrutura - CGEST

TIPO1-SMT-COB-GERD-01_RO2

TIPO1-SMT-PLE-BLCA-02_RO2
TIPO1-SMT-FOR-BLCA-03_ROZ
TIPO1.SMT-PLE-BLCB-04_R02
TIPO1-SMT-FOR-BLCB-05_RO02

TIPO1.SMT-PLE-BLCC-06_R2
TIPO1-SMT-PLE-GERD-OT_Ro2

THO1-SMT-AMP-GERO-D8 RO2
TIPO1-SMT-AMP-GERD-I9_R0Z
TIPO1-SMT-DET-GERD-10_RO2
TIPO1-SMT-DET-GERO-11_R02

TIPO1-SMT-COB-BLCA.12_R0Z
TIPO1-SMT-COB-BLCH-13_R02

TIPO1-SMT-COB-BLCC-14_R0Z

TIPO1-SMT-DET-GERD-15_R02

L= = T .

Plania da cobortura & notas — locngo das bnses
= Biooo A & Bloco B

Estriturs da cobernum e clovagies - Bioco A
Estruiura do forro — Blooa A
Evtnutura da cobsnum e elevagbes — Bloco B
Estrutura do farm - Bloco B

Estrutura da coberturs & elevasdes - Bioco C
Pty cobarto

Planin da coberturg - Cafhas - Bioon A, Bioco B
& Bioon C

Ampliagbes das lescuras - T51, TSZ, T53, 754
ETS5

Ampliagdos das esouras - T58, T57, TSSE TS0
Destaihes construtvos

Dednitves conatnuinos

Planta de inihan @ elevagdes - Bloco A

Plarta de tnihas e slevaghes - Dloco B

Pluria de mihas o elevacies - Blooo C Pitio
coberio

Detaihes construlivos

175
175
178
175
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Ministério da Educacio WM%

fundo Macional de Dessivoliimento da Educaclo
Coardenacio Geral de infro-Estrutuera - CGEST ﬁ'l j"
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PRODUTOS GRAFICOS - HIDRAULICA - 27 pranchas
Instalagdo de Agua Fria - 10 pranchas

TIPO1-HAG-PLB-GERD-01_RO1 Lancamento da rede - Flanta bama do tkreo 115
TIPO1-HAG-PLB-GERD-02_RO2 Lancamenio da rede - Indicagio isomalncos 175
TIPO1-HAG-PLB-GERO-03 RO2  Lancamanio da rede - indicagio cortes 115
TIPO1-HAG-MOD-GERD-D4_RO2 Detalian momidricos 1:25
TIPO1-HAG-MOD-GERD-06_RO2  Detwslhes lsométncos 125
TIPO1-HAG-MOD-GERO-06 ROZ  Detathes lsométicos 1:25
NPO1.HAG-MOD-GERD-OF RO Ctalhas somdtricos 1:25
TIPO-HAG-DET-GERD-O8 R Detnlian - corlmm 125
TIFOYV-HAG-DET-GERO-08_ROZ  Detalhms - cones 135
TIPO1-HAG-DET-RES0-10_ R0Z  Detalhes - Castelo D'igus tetecapetn

Insialacho de Aguns Pluviais - 4 pranchas

TIPOT-HAP-COB-GERD-01 RUZ  Pontos de colata — Pianta da Cabarura 115
TIPO1-HAP-PLB-GERD-02_ROZ2  Pontos e coleta & Transpouigho ~Cobeniurs 178
TIPO1L.HAP-DET-GERO-03 RD2 Dintathes - Planta da Coberturs 126
TIPO1-HAP-PLB-GERD-04 ROZ  Fonios de coists & Transposiglo — Témso 175

instalacho de Exgolo Sanitaro — 7 pranchas

TIPO1-HEG-PLB-GERD-01 RD?  Langamento da Reds — Plants do Termeo 1785
TIPOY-HEG-PLB-GERD-02 RO2 Lancamanto da Rede - Detalhes 175
TIFCA-HEG-DET-GERD-0G_RD2 Datalhes - 51 mo S8 1:25
TIPOV-HEG-DET-GERD-04_R02  Detaies - 59 ao 513 & Tanque Séptco 126
TIPOV-HEG-DET-GERDOS_ROZ  Detalhes - 514 90 518 1:25
TIPOY-HEG-DET-GERD-06_RO2 Dbt - ST ao 521 1:25
TIPOL.HEG-PLB-GERO-OT RUZ  Pontos de Ventinglo ~ Planta da Cobertura 175
T 1 Mocn 1 Rt L 000D s A <
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Funda Nacional de Deserwolvimento da Educacho X :
Coordenaclo Geral de infra-Estrutura - CGEST e E_ d#i}'
L

instalagbes de Climatizachio — 1 prancha

m“

Langamenic da reda de dreno do ar
TIPGH
PON-ECL-PLB-GERD-0N_ROZ ’ 1.75

instalagio de Cabsamanto Estruturado — 1 prancha

TWPO1-ECE-PLB-GERD-01_RD2 Langamanto da rede logica g

Sistoma de Exaustdo — 1 prancha

TIPOY-EEX-PLC-SEAD-DY
_Roz pesi
T FUNDO NAGIONAL OFf DESENVOLYIVINTD DA EDUCAGAD — FND
S5 0.2 koo  Esficko FNDE = 70,070H526 - Branila, OF <
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7.5, LISTAGEM DE DOCUMENTOS

|§|

i

"

é

.

Ll lel O ie LY

2

i
HHTH

Ministério da Educagho
Fundo Macionsl de Depenvalvimenta da Fducacio
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ANEXO IV

MODELOS DE DECLARACAO QUE NAO EMPREGA MENOR
DECLARACAD

(NOMINA E QUALIFICA O FORNECEDOR), DECLARA, para os devidos fins de
direito, especialmente para fins de prova em processe licitatorio n® _____, junto ao
Municipio de ACARALU/CE, que, em cumprimento ao estabelecido na Lei Federal N©
9.854, de 27/10/1999, publicada no D. O. U, de 28/10/1999, e ao Inciso __ 1II,
do Artigo 79, da Constitulcdo Federal, ndo emprega menores de 18 (dezoito) anos
em trabalho noturno, perigoso ou insalubre, nem emprega menores de 16

(dezesseis) anos em trabalho algum, salvo na condigdo de aprendiz, a partir de 14
(quatorze) anos.

Pelo que, por ser a expressdo da verdade, firma a presente, sob as penas da Lel.

DECLARANTE

Rua Major Coelho, N" 185 - CENTRO | CEP; 62.580-000 <
SITE: WWW.ACARAU.CE.GOV.BR | EMAIL: LICITCAOBACARALU.CE.GOV.BR
CNPX: 07.547.821/0001-97 CGF: 06.920.267-2
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ANEXO V
DECLARACAD DE CONCORDANCIA COM OS TERMOS DO EDITAL

DECLARACAD

(NOMINA E QUALIFICA O FORNECEDOR), DECLARA, para os devidos fins de
direito, especialmente para fins de prova em processo licitatdrio, junto ao
Municipio de ACARAU/CE, Estado do Ceara, que concorda integralmente com os
termos deste edital e seus anexos.

Pelo que, por ser a expressdo da verdade, firma a presente, sob as penas da Lei.

DECLARANTE

Rua Major Coelho, N° 185 - CENTRO | CEP, 62.580-000
SITE: WWW.ACARAU.CE.COV.BR | EMAIL: LICITCAOS@ACARAU.CE.COV.BR
CNPJ: 07.547.821/0001-91 CGF: 06.920.267-2


http://WWW.ACARAU.CE.COV.BR
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ANEXO VI

DECLARACAO DA ENEXISTENCIA DE SUPERVENIENCIA DE FATO
IMPEDITIVO

DECLARACAOD

(NOMINA E QUALIFICA O FORNECEDOR), DECLARA, para os devidos fins de
direito, especialmente para fins de prova em processo licitatério, junto ao
Municipio de ACARAU/CE, Estado da Ceard, que ndo existe superveniéncia de fato

impeditivo da habilitago ou reducdo na sua capacidade financeira que venha a
afetar as exigéncias contidas no edital,

Pelo que, por ser a expressao da verdade, firma a presente, sob as penas da Lel

e ¥  FTmpp ! (R——,

DECLARANTE

Rua Major Coelho, N* 185 - CENTRO | CEP; 62.580-000 <
SITE: WWW. ACARALU.CE.GOV.BR | EMAIL: LICITCAO®mACARAL.CE.GOV.BR
CNPJ: 07.547.821/0001-81 COF: 06.920.267-2


http://WWW.ACARAU.CE.COV.BR
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ANEXO VII

DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

DECLARAGAD

DECLARAMOS, para todos os fins e sob as penas da lel gue:

I - Serdo responsavels teécnicos pelos servigos objeto do certame em referéncia,
os profissionais abaixo relacionados e que essa indicacdo asta em consondncia
com as Resolugfes do CONFEA - Conselha Federal de Engenharia Arquitetura e
Agronomia,

I1 - Esses profissionais pertencem ao nosso quadro técnico de profissionais
permanentes, tudo de acordo com as leis trabalhistas vigentes, e que nenhum
deles é responsavel técnico de outra empresa participante da licitagdo,

Nome:

Especialldade:

Assinatura do Responsavel Técnico:
CREA n®

Data de Reglstro:

Nome:

Especialidade:

Assinatura do Responsavel Técnico:
CREA n®

Data de Registro:

DECLARANTE

Rua Major Coelho, N* 185 - CENTRO | CEP: 62.580-000 <
SITE: WWW. ACARAU.CE.GOV.BR | EMAIL: LICITCAOSACARAL.CE.GOV.BR
CNP); 07.547.821/0001-81 CGF: 06.920.267-2


http://WWW.ACARAU.CE.COV.BR
LICITCAO%25c2%25aeACARAU.CE.COV.BR



