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Caracteristicas e Dimensoes do Material: 
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4.5. COBERTURAS 

4.5.1. Telhas termo acusticas tlpo "sanduiche" 

sersc aplicadas telhas termo acusticas, "tipo sanduiche•, com preenchimento em 

PIR, fixadas sobre estrutura metalica em ay0 galvanizado. 

Largura util: 1.000 mm 
Espessura: 30 mm 
Comprimento: Conforme projeto 
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As telhas sao do tipo trapezoidal, sendo formadas pelas seguintes camadas: 

- Revestimento superior em aco galvalume de espessura #0,43 ou 0,50mm. 
- Nudeo em Espuma rigida de Poliisocianurato (PIR), com dersidade media entre 38 

a42kg/m3. 
- Revestimento inferior em ay0 galvalume (blocos A e 8) e em aco pre-pintado, na 

cor branca (Patio Coberto) de espessura #0,43 ou 0,50mm. 

4.5.1.2. Sequencia de execucao: 

A aplicac;ao das tel has devera ser feita com parafusos apropriados. A flxac;ao deve 
ser realizada na "onda alta" da telha, na parte superior do trapezio. A deve ser 

reforyada com flta adesiva apropriada. A parte inferior, plana das telhas e �resentar 

FUN DO NACIONAl OE OESENVOLVIMENTO DA EOUCAc;.I.O-FNDE 
S8S Q.2 Bloco F Edlffclo FNOE - 70.070-929 - BnsOI•. Of \ 

Telefone: (61) 2022-4165-Site: www.fnde.gov.b< &t./ 27 \� 



,.,,,lldO 11.crotwl 
MCH ..a ,,. '""�.,�. 
FNlE Ministerio da Educa�o 

Fundo Nadonal de oesenvolvimento da Educa�o 
Coordena� Geral de lnfra-Estrutura · CGEST 

�j!IENT, II< 4<Jq�, 
8 Folha '% 
' . 1, .,, 
\� sinatura I 

4.5.1.3. ConexOes e interfaces com os demais elementos construtivos\."'� .,,._� 
As fixa¢es com a estrutura metalica de cobertura devem ser feitas con v �'- 

descritas na sequencia de execuc,ao. Os encontros com empenas e fechamentos verticais 
em alvenaria, devem receber rufos metalicos, para evitar infiHra<;:6es de agua. Os encontros 
dos pianos de telhado com pianos horizontais de laje de.ierAo receber calhas coletoras, 
conforme especificayao e detalhamento de projeto. 

encaixe tipo •macho-f�ea• para garantia de melhor focac,ao. T odos os elementos 
devem seguir as recornenda¢es e especifica¢es do ebricante. 

4.5.1.4. Aplicac,ao no Projeto e Referencias com os Desenhos 
- Telhados de toda a creche, 
• Referencias: TIP02-AR�COB-GER0-11_ROO· Cobertura 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05a06_ROO • Cortes 

4.5.1.5. Normas Tecnicas relacionadas: 

_ ABNT NBR 8039, Projeto e execu� de telhados com telhas ceramicas tipo 

francesa - Procedimento; 

_ ABNT NBR 8055, Parafusos, ganchos e pinos usados para a fixac,ao de telhas de 

fibrocimento - Dimensoes e tipos - Padronizac,ao; 

4.5.2. Rufos Metalicos 

4.5.2.1. Caracterizac,ao e Dimens6es do Material: 
Rufo extemo em chapa de aco galvanizado ou aco galvalume, conforme 

especifica¢es do projeto de cobertura . 
• Corte ou desenvolvimento de 32: Aba: 20 mm; Altura:100mm; Largura: 150 mm; 

Aba 50 mm, conforme corte esquematico abaixo: 

• Corte ou desenvolvimento de 39: Aba: 20 mm; Altura:100mm; Largu 

Largura: 130 mm; Aba 20 mm, conforme corte esquematico abaixo: &l/ 
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4.5.2.2. Sequencia de execucao: 
Fixar as chapas de a90, por meio de parafusos especificados em projeto, nas telhas 

e platibandas. 

4.5.2.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos 
Os rufos deverao recobrir as telhas e se estender verticalmente pela platibanda, 

confonne especifica�o e detalhamento de projeto. 

4.5.2.4. Aplica�o no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
Telhados de toda a creche, onde existem encontros com platibandas em alvenaria 

vertical; 
• Referencias: TIP02-ARQ-COB-GER0-11_ROO • Cobertura 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05a06_ROO · Cortes 

TIP02-SMT-PLE·GER0-07 _ROO • Detalhes 

4.5.3. Calhas Metalicas 

4.5.3.1. Caracteriza�o e Dimensoes do Material: 

Calha em chapa de aco gatvanizado ou ac,o galvalume,n° 24-chapa de#0,65mm - 
ou n• 22 - chapa de #0,SOmm de natural, com Suportes e Bocais 

- Corte ou desenvolvimento confonne desenho abaixo: Aba.: 15 mm; Altura:150mm; 

Largura: 300mm; Aba 15 mm. 
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4.5.3.2. Sequencia de execucao: 
Fixar as chapas de ac;o nas telhas e platibandas. 

4.5.3.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos 
As calhas deverao ser fixadas na estrutura rnetalica de modo firme e estavel. As 

telhas deverao transpassar as calhas em pelo menos 1 O cm, de maneira a garantir o 
recolhimento efetivo da agua e evitar infiltra<;Xies. 

4.5.3.4. Aplicac;ao no Projetoe Referencias com os Desenhos: 
- Telhados de toda a creche, no recolhimento das aguas da cobertura. 

- Referencias: TIP02-ARQ-COB-GER0-11_ROO- Cobertura 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05a06_ROO- Cortes 

4.5.4. Pingadeiras em Concreto 

4.5.4.1. Caracterizar;:ao do Material: 
Pingadeira pre-moldaoa em concreto, modelo rufo, reto, com friso na face inferior 

para proteger as superflcies verticaisda platibanda da agua da chuva. 
- Dimensoes: Comprimento 100Cm Largura 30cm x Altura 5cm. 

4.5.4.2. Sequencia de execucao: 
Ap6s a execur;:ao da platibanda e sua devida impermeabilizar;:ao, devern-se assentar 

as placas de concreto ao longo de toda sua espessura, can argamassa industrial adequada. 
A uniao entre as placas deve estar devidamente calafetada, evitando, assim, a penetrac;ao 
de aguas pelas jun<;Xies. Sera utilizado rejuntamento ep6xi cinza platina com especificayao 
indicada pelo modelo referencia. 
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4.5.4.3. Conexoes e intertaces com os demais elementos construtivos 
As pingadeiras deverao ser assentadas somente ap6s a impermea · r;:ao das 

calhas. A manta de impermeabilizac,ao cobre toda a superflcie da calha, ate o e ntro com 
a pingadeira. � 



• 
Mlnisterlo da Educ�o 

Fundo Nadonal de Desenvolvimento da Educa�o 
Coordena� Geral de tnfra-&tnrtura • CGEST 

FNlE. 
'IHWH Meelo....t 
*llw-- t l 
•• idve•t•• 

4.6. IMPERMEABILIZA<;:CES 

TIP02-ARQ-CRT-GER�05a06_ROO- Cortes 

4.5.4.4. Aplicayao no Projetoe Referencias com os Desenhos: 
Telhados de toda a creche, encimando platibandas e empenas em alvenaria , 
- Referencias: TIP02·ARO-COB·GER�11_ROO· Cobertura :I-.;.:..:..::.. 
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4.6.1. Pintura betuminosa 

4.6.1.1. Caracterizayao e Dimensoes do Material: 
Soluc;:ao a base de emulsiio asfaltica, de oonsistencia viscosa, de ayao 

impermeabilizante e anticorrosiva 
• Galoes ou baldes de 18 litros. 
- Modelo de Referencia: Neutrolin (Otto baumgart). Igo! (SIKA) 

4.6.1.2. Sequencia de execucao: 

Aplicar sobre estruturas de concrete em contato com o solo. Rua a aplicayao 

correta, a superficie de concrete ou argamassa devera estar limps, aspera e desempenada, 

garantindo a boa aderencia da tinta. A apticac;:ao deve ser feita em duas demaos com o 
auxilio de broxa, trincha, rolo e etc. Verificar orientac;x,es de aplicac;:ao do fabricante. 

4.6.1.3. Aplicayao no Projeto e Referencia com os Desenhos: 
- Vigas Baldrame e Muros de Arrimo, se for o caso. 

4.6.1.4. Nonnas Tecnicas relacionadas 

_ ABNT NBR 9575 - lmpenneabilizac;:ao • Sele<;ae> e projeto 

_ ABNT NBR 957 4 - Execuyao de impenneabiliza�o- Procedimento 

_ ABNT NBR 15352- Mantas tennoplasticas de polietileno de alta densidade (PEAD) 
e de polietileno linear (PEBDL) para imperrneabilizac;:ao 

_ ABNT NBR 9685. Emulsao asfaltica para impermeabilizac;:ao 
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4.7.1.1. 

4.7.1. Paredes externas - Pintura Acrllica 

4.7. REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS 

Foram definidos para acabamento materials padronizados, resistentes e de facil 

aplicacao, Antes da execu�o do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente 

para o assentamento da alvenaria (ai:roximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estao 

completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o termico da alvenaria e o 
inicio do revestimento deve ser maier. 
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As paredes extemas receberao revestimento de pintura acrilica para fachad • .r��,..,._¥ 

reboco desempenadofino e acabamento fosco. 
- Modelo de Referenda: tinta Suvinil Fachada Acrilico contra Microfissuras, ou 

equivalente, nas cores indicadas no item 4,7,13. 

4.7,1,2. Sequenciadeexecuc;;ao: 
Ressalta-se a lmportancia de taste das tubula¢es hidrossanitarias, antes de iniciado 

qualquer servii;o de revestimento. Ap6s esses testes, recomendase o enchimento dos 

rasgos feitos durante a execuc;;ao das instalac,oes. a limpeza da alvenaria, a rern<>940 de 
eventuais saliencias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar 

perfeitamente secas, a fim de evitar a formayao de bolhae. 
O revestimento ideal deve ter tres camadas: chapisco. emboco e reboco liso. Ap6s 

esta etapa, devera ser aplicado selador acrilico, como camada de prepare para o 
recebimento de pintura acrllica. 

4.7.1.3, Aplicac;;ao no Projetoe Referencias com os Desenhos: 
Fachada - em todas as paredes de fechamento, conforme especificac;;ao de projeto. 
Barrado dos solarios e varandas - Cor Cinza 
Volumes verticals dos solarios e das varandas- Cor azul escuro 
Paredes em geral - cor Branco Gelo 
Pilares e paredes recuadas das fachadas laterais- Cor cinza 

- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_ROO- Planta Baixa 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05a06_ROO- Cortes 
TIP02-ARQ-FCH-GER0-07a08_ROO- Fachadas 

4.7,1-4. Normas Tecnicas relacionadas: 

_ ABNT NBR 11702: Tintas para construc;Ao civil - Tintas para edificac,oes nae 

industriais - Classificac;Ao; 

_ ABNT NBR 13245: Tintas para eonstrucao CMI - Execuc;;ao de pinturas em 

edifica9Qe5 nao industriais - Preparac;;ao de superflcie. 

4.72, Paredes internas - areas secas -circula9oes e patio 

Caracteristicas e Dimensoes do Material 4,7.2.1, 
Revestimento em cerAmica 10X10 cm, para areas eJtemas. nas cores amarelo e 

branco, confonne aplicay(>es descritas no item. 4.7.2.3. 
- Modelo de Referenda: 
Marca: Tecnogres: 
- Modelo: BR 10090; linha: 10x10 antipichayao; cor amarelo, brilho; 
- Modelo: BR 10010; linha: 10x10 antipichac;;ao; corbranco. brilho; 
- Dimensoes: Comprimento 10cm x Largura 10cm. 
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4.7.2.2. Sequencia de execucao 
O revestimento sera assentado com argamassa industrial indicada para 

extemas, obedecendo rigorosamente a orientayao do fabricante quanto a espessura 

juntas, realizando o rejuntamento com rejume ep6xi, recomendado pelo fabricante, 

4.7.2.3. Aplicac;ao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
- Barrado inferior· ate a altura de 0,90m do piso- Cor Amarelo 
- Uma fiada acima de 0, 1 Om, ate a altura de 1,00m - Cor Branco 

• Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_ROO- Planta Baixa 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05a06_ROO- Cortes 

TIP02·ARQ-FCH-GER0-07a08_ROO- Fachadas 

4.7.2.4. Norrnas Tecnicas relacionadas: 

_ ABNT NBR 13755: Revestimento de paredes extemas e fachadas com placas 
ceramicas e com utilizac;ao de argamassa colante- Procedimento; 

4.7.3. Paredes internas - areas secas - areas administrativas 

As paredes intemas das areasadministrativas, (ver indicayCies no projeto), receberiio 

pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre massa corrida PVA. 

4.7.3.1. Caracterizac;ao e Dimensoes dos Materiais: 

Pintura acrilica: 
• As paredes deverao ser pintadas, com tintaacrllica acetinada, cor: MARFIM 
. Modelo de referencia: 1inta Suvinil Acrilico cor MARFIM, ou equivalente. 

4.7.3.2. Aplicac;ao no Projeto e Referencias com os Desenhos 

- Todas as paredes intemas dos ambientes da area administrativa ( administra,;:ao, 
secretaria, sala de professores, almoxarifado, dep6sitos) 

- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_ROO- Planta Baixa 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05a06_ROO- Cortes 
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4.7.4. Paredes internas - areas secas -areas pedag6gicas 

As paredes intemas das areas de salas de atividades, (ver indica¢es no projeto) 
devido a facilidade de limpeza e maior durabilidade, receberao pintura ep6xi ate a altura de 
0,90m, sendo o acabamento superior um friso horizontal (rodameio) de 0,1Qn de largura em 
madeira, onde serao fixados os ganchos para as mochilas. 

Acima do friso de madeira, havers pintura em tints acrilica acetin 
massa corrida PVA. 
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Caracterizacao e Dimensoes dos Materiais: 4.7.4.1. 
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Pintura ep6xi: i-j,_,.,�-,-- 
. Revestimento em pintura ep6xi nas cores especificadas abaixo, de acordo 

indica9Ao especifica em projeto, do piso a altura de 0,9<m . 
• Modelo de Referenda: Marca: Suvinil; Linha: Sistema Ep6xi esmalte. Cores: 

Especificacao de Cor 

Opafina- ref. Z037 (azu� 

Amarelo Nacho - ref. C038 (amarelo) 

Batida de pessego - ref. 8256 (laranja)· 

Verde Boemia -ref. 8315 (verde) 

Faixa de madeira (10cm): 
- Regua de madeira com espessura de zcm, altura de 10cm, que sera parafusada 

acima do revestimento ceramico (do piso a altura de 0,9Qm). 
• Modelo de reter�ncia: tabua de lpe ou Cedro (escolher de acordo com 

disponibilidade de madeira da regiao). 
• Acabamento com vemiz fosco. 

Pintura acrmca: 
• Acima da faixa de madeira (h=1,00m) as paredes deverao ser pintadas, com tinta 

acrilica acetinada, cor: BRANCO GELO - da faixa de madeira ao teto. 
• Modelo de refer!ncia: linta Suvinil Acrilico cor Branco Gelo, ou equivalente. 

4.7.4.2. Aplica�o no Projeto e Referencias com os Desenhos 

34\,< 
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• Todas as paredes intemas dos ambientes secos (salas de aula, administrayc'!o, 

professores, almoxarifado, informatica e multiuso, copa funcionarios, dep6sitos) 

• Refer!ncias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_ROO- Planta Baixa 

T1P02-ARQ-CRT-GER0-05a06_ROO- Cortes 
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4.7.5. Paredes internas-areas molhadas �AJ};nm.• ,/ 
As areas molhadas receberao revestimento certmico, por vezes do piso ao t� 

vezes ate determinada altura, conforme especifi� de projeto. Com a finalldade/ de 
diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma especifi� de certmica 
para todos, as paredes receberAo faixa de ceramics 10x10cm nas cores vermelha (feminine) 
e azul (masculine), a 1,80m do piso, conforme especifics<;Ao de projeto. Abaixo dessa faixa, 
sera aplicsda certmica 30x40an, e acima dela, pintura com tints acrllica, acabamento 
acetinado, sobre massa corrida PVA, conforme esquema de cores definida no projeto. 

4.7.5.1. Caractenzacao e DimensOes do Material: 
Certmica (30x40cm): 
Revestimento em ceramics 30X40cm, branca. 
• Comprirnento 4ocm x Largura 3ocm . 
• Modelo de Refer6ncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30 x 

40cm . 
• Sera utilizado rejuntamento ep6xi cinza platina com especifi� indicada pelo 

modelo referencia. 

CerAmica (10x1ocm): 
Revestimento em ceramics 10X10 cm, para llreas intema, nas cores azul escuro e 

vermelho, oonforme apflCSQOes descritas no item. 4. 7.4.3. 
- Comprirnento teem x Largura tocrn, 

• Modelo de Refer6ncia: 
Marca: Tecnogres: 
1 • Modelo: BR 1011 O; linha: 1Ox10 antipich�; cor vermelho, brilho; 
2 • Modelo: BR 10180; linha: 1 Ox1 o antipicha<;Ao; cor azul escuro, brilho; 

ou Marca: Eliane: 
1 • Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Cereja 1 OX1 o 
2 - Unha: Fachadas Aqutetural; Modelo: Azul escuro/10x10 

Pintura: 
- As parades (acima da faixa de ceramics de 10X10cm ate o teto) receberao 

revestimento de pintura acrilica sobre massa corrida, aplicada sobre o reboco desempenado 
lino, cor: BRANCO GELO. 

• Modelo de referencia: lints SuvinH Aailica, com acabamento acetinado, cor Branco 
Gelo, ou equivalente. 
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4. 7 .5.2. Sequ&ncia de execucao: 
As ceramicas serao assentadas can argamassa industrial indlcada para areas 

intemas, obedecendo rigorosamente a orientayAo do fabricante quanto Ill pessura das 
juntas. A ultima demao de tints devera ser feita ap6s instalSQOes das port s 
quando da final� dos ambientes. 



Ministerio da Educa�o 
Fundo Nacional de DesenvoMmento da Educa�o 

Coordena� Geral de I nfra-Estnrtura - CG EST • 
FNlE.,�'E� 
� boO�� 
,. Ed11c,�• folha £, . ,,: 

,...-: � 

4.7.5.3. Aplicai;ao no Projetoe Referencias com os Desenhos: �� ,natura�l 
- Bloco A - Areas de Servic;;os (ver indicacoes em projeto) - Ceramica branca '3fl ' ��'- 

de piso a teto ( 
- Sanitaries, sanltsrios acessiveis e vestianos (ver indica¢es de projeto)- Ceramica 

branca 30x40 ate 1,80m- uma (01) fiada ceramica 10x10 acima de 1,80m-Cor Azul Escuro 
(masculino) e vermelho (feminino)- pintura acima de 1,90m. 

- Bloco B - Sanitaries lnfantis unissex - Ceramica branca 30x40 ate 1,80m - uma (01) 
fiada acima de 1,80m - corvermelho- pintura acima de 1,90m. 

- Bloco B - Sanitarios I nfantis- Cerami ca bran ca 30x40 ate 1,80m - uma fiada acima 
de 1,80m- Cor Azul Escuro (masculino) e vermelho (feminino)- pintura acima de 1,90m. 

- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_ROO- Planta Baixa 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05a06 _ROO- Cortes 
TIP02-ARQ-FCH-GER0-07a08_ROO- Fachadas 

4.7.6. P6rticos 
4.7 .6.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material: 
Revestimento de pintura acrilica aplicada sabre o reboco desempenado fino, cor: 

Vermelho. 
- Modelo de referenda: Tinta Suvinil Acrllica, com acabamento acetinado. cor Branco 

Vermelho, ou equivalente. 

4.7.6.2. Sequencia de execucao: 
serao assentadas com argamassa industrial indicada para areas extemas, 

obedecendo rigorosamente a orientai;ao do fabricante quanta a espessura das juntas 

4.7.6.3. Aplicai;ao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
- Portico de Entrada- Cor Vermelho 
- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_ROO- Planta Baixa 

TIP02-ARQ-CRT-GER0-05a06_ROO- Cortes 

TIP02-ARQ-FCH-GER0-07a08_ROO- Fachadas 

4.7.7. Teto -forro de gesso 

4.7.7.1. Caracteristicas e DimensOes do Material: 

36 ��( \ 
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Placas de gesso acartonado de medidas 1200 x 2400 mm ou 1200 x 1800 mm, 
conforme especffica� do fabricante. 

- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sabre massa corrida PVA. 

Os perfis de fixai;ao do gesso sao de aco galvanizado, protegidos com 
tratamento de zincagem minimo Z275, em chapa de 0,50 mm de espess 
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4.7.7.2. Sequencia de execueao: �'f4' ,i" 
O forro acartonado e constituldo por paineis de gesso acartonado, parafusados/ �.l'IC•?�\. 

perfilados metalicos e suspenso por pendurais reguladores 
Antes do inicio do servic;:o de ex� dos forros, deve ser feita a cuidadosa analise 

do projeto arquitetonico e das instala¢es. verificando o posicionamento de elementos 
construtivos e instala¢es, evitando interferencias futuras. 

Para a execucac do forro, primeiramente e necessarto demarcar na parede as 
referencias de nivel e de alinhamento das placas em rela�o a cota de piso pronto 
Posteriormente, as pontos de foca�o no teto e/ou na estrutura auxiliarde perfis metalicos 
sao definidos e demarcados, e se procede o nivelamento e fl)(�o das placas. A fl)(�o de 
pendurais na estrutura metalica e feita com o uso de prendedores ou solda. 

Ap6s a fixa�o das placas a estrutura, e feita a limpeza e o posterior rejunte dos 
bisotes entre placas, com pasta de gesso, lixando-o em seguida para reparar possiveis 
imperfei¢es. Finalmente, deve ser verificado o nivel e a regularidade da col�o do forro, 
com o auxilio de linhas esticadas nas duas dire¢es 

4.7.16.4. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos 
As conexees com os elementos verticais de veda�o. paredes, devem ser feitas com 

perfis de acabamento tipo tabicas metalicas. 

4.7.7.3. Aplica�o no Projeto e Referencias com os Desenhos 
- forros de gesso, de toda a escola, a:mforme indicat;:Ao de projeto. 
- Referencias: TIP02-ARQ-FOR-GER0-10_ROO - Forro 

4.7.7.4. Normas Tecnicas relacionadas: 
- ABNT NBR 15758-2, Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall- 

Projeto e procedimentos executivos para montagem- Parte 2: Requisitos para sistemas 
usados como forros; 

4.7.8. Teto -forro mineral 

4.7.8.1. Caracteristicas e Dimensoesdo Material: 
Forro modular em fibra mineral modelada com acabamento de superficie com tinta 

vinilica a base de latex ja aplicado em fabrica Fator de Propaga�o de Chama I Resistencia 
ao Fogo - Classe A: Fator de Propag�o de Chama: 25 ou inferior 

- Placas de 625mm x 1250mm x 13mm. 
- Modelo de Referencia: Armstrong, Modelo: Encore: 

4.7.8.2. Sequencia de execucao: 
O sistema de forro modular e composto por placas de 625 x 1250 

um sistema de suspensao. composto por: perfis T principais, perfis 
cantoneiras e tirantes. As placas devem ser instaladas segundo - · ·= '·- 
pagin�o do forro, (ver projeto arqultetonico). 

FUNOO NACIONAl OE OESENVOLVIMENTO DA EOUCA�O- FNOE 
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lnicialmente deve ser deteminada a altura de instalac;ao do forro, marcand·' ,.,.,._$' 

linha nivelada ao redor das tres paredes e instalande>se uma tira de gesso na' ' �� 

parede. Esta altura deve prever pelo menos 75mm livres acima do forro. considerandG o 
nivel de dutos, tubulac;oes e outros elementos. de maneira a permitir manobrar um painel 
acomodado na abertura da suspensao. Ap6s a determinac;ao do nivel, instalar a cantoneira. 

Em seguida, deve ser instalada a primeira s�o dos perfis T principais. Os tirantes 
devem ser instaladas acima dos perfis T principais, geralmente a cada 1250mm no maximo. 
Em seguida, sao instalados os perfis T secundarios da beirada e ap6s, os demais perfis T 

principais e os perfis T secundarios. 
Para a instalac;ao das placas, ncline-as ligeiramente, Jevantando-as por cima dos 

perfis metalicos e posicionando-as apoiadas no perfil T secundeno e nas beiradas do perfil T 

principal. As placas que necessitarem ser cortadas, devem ser medidas e cortadas 
individualmente, com a face para cima usando umestilete bem afiado. 

4.7.8.3. conexees e interfaces com os demais elementos construtivos: 

A iluminac;ao e outros artefatos nao devem ser apoiados nos perfis metalicos do forro 
nem nas placas, devendo ser fixado na estrutura metalica com tirantes pr6prios. 
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4.7.8.4. Aplicac;ao no Prtjeto e Referencias com os Desenhos: 

- Noforro de diversos ambiente da creche, conforme indie8980 em projeto. 

• Referencias: TIP02-ARQ-FOR-GER0-1 O _ROO - Forro 

4.8. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS 

4.8.1. Piso Monolitico em cimentado liso 

4.8.1.1. Caracterizac;ao e Dimensoes do Material: 
- Piso cimentado contlnuo com 3 cm de espessura, com acabamento liso, cor cinza 

daro, com juntas plasticas niveladas; 
- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (ergura) x 30mm (altura) 

4.8.1.2. Sequencia de execuc;ao: 
Revestimento monolltico possui 6tima resistencia aos esforeos leves e medios, 

garantindo maior durabilidade, higiene, seguran9S e acabamento estetico. 
Ap6s o lancarnento da massa, a camada superficial deve ser regularizada, para a 

cbtencao de um piso com bee planicidade. A regularizac;ao deve ser efetuada com o rodo de 
corte. constituida por uma regua de aluminio ou magnesia. 

Ap6s a regularizac;ao devera ser feito desempeno fino, ou alisamento superficial,que 

produz uma superficie densa, lisa e dura. 

4.8.1.3. Conexees e interfaces com os demais elementos cons 
- Devera ser feito apicoarnento e lavagem da laje de contrapiso 

FUNOO NAClONAL DE OESENVOlVIMENTO DA EDUCAt;AO- FNOE \ 
SSS Q.2 Bloco F Edlflcio FNOE- 70.070-929- erasma, OF 
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Aplica,;§o no Projeto e Referencias com os Desenhos: 8 Fo111a o . ' 

- Solarios, Varandas e Patio Coberto. � sinatura ii 
- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02 ROO- Plants Baixa "' b ,�-o/ - �lllllClf�' 

4.8.1.4. 

TIP02-ARQ-PGP-GER0-09_ROO - Paginai;ao de piso 

4.8.2. Piso Vinilico em manta 

4.8.2.1. Caracteriza,;ao e Dimensoes do Material: 
- Piso Vinilico em manta, antiderrapante e com agente bacteriostatico para a redu98() 

da prolifera98() de bacterias. 
- Mantas de: 20,00m (comprimento) x2,00m (largura) x 2mm (espessura) 
- Modelo de Referencia: Marca: Fademac; Cole<,Ao: Absolute; Linha: Totalsafe; Cor: 

Areia ou Quartzo; Disponivel em mantas de 2x20m com 2mm de espessura. 

4.8.2.2. Sequencia de execucao: 
- As mantas ou placas devem ser aplicadassobre contrapiso que deve estar aeco e 

isento de qualquer umidade, pelfeitamente curado, imperrneabilizado, totalmente isento de 
vazamentos hidraulicos; limpo, firrne: sem rachaduras, pecas de ceramica ou pedras soltas; 
o contrapiso deve tambem estar iso: sem depress6es ou desniveis maiores que 1mm que 
ntlo possam ser corrigidos com a massa de preparacao; 

O contrapiso deve receber massa de prepara<;ao para corre<,Ao da aspereza da 

superficie - conforrne descri98() no cademo de encargos - e a camada de massa deve ser 
lixada, born como o p6 aspirado, ap6s secagem O piso deve ser focado com adesNo acrilico 
adequado, indicado pelo fabricante do piso. 

4.8.2.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos 
A conexao entre a manta aplicada sobre o contrapiso e a paede deve ser feita 

utilizando-se a peca; Arremate de rodape, especificada pelo fabricante dopiso. 
- Modelo de Referenda: Marca: Fademac; Cor: 913 ou 995; Disponlvel em 

embalagens de 50m: 2x25m. 

Altemativamente, podera ser utilizado rodape em pvc flel6vel, na cor branca, de 
largura 5cm ou 7 cm. 

- Modelo de Referencia: Marca: Oipiso; Modelo: Rodape Vinllico piano, altura 5cm ou 
7cm - RN5 ou RN7 ou Modelo: Rodape de aba curva, altura 5cm ou 7cm- RAC5 ou RAC7 

Altemativamente, podera ser utilizado ainda rodape em madeira com pintura branca, 
de largura 5cm ou 7 cm. 

FUN DO NAOONAL OE DESENVOLVIMENTO DA EOUCAc;}.o-FNDE 
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4.8.2.4. Aplica,;ao no Projeto e Referl!ncias com os Oesenhos: 
- Areas lnternas das salas de atividades e Salae Multiuso: 
· Referencias.: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_ROO- Planta Baixa 

TIP02-ARQ-PGP-GER0-09_ROO- Pagina<;ao de piso 
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4.8.2.5. Normas Tecnicas relacionadas: "'.'� A tura §. 
_ ABNT NBR 7374, Placa vinilica semiflexivel para revestimento de pisos e pa;� .�'-"'"" 

Requisites e rnetodos de ensaio; 

_ ABNT NBR 7375, Placa vinilica para revestimento de piso e parede- Verificayao 
da estabilidade da cor sob a,;:ao da luz do di� 

_ ABNT NBR 14851-1, Revestimentos de pisos- Mantas (rolos) e placas de lin61eo- 
Parte 1: Classifica<;:ao e requisites; 

_ ABNT NBR 14851, Revestimentos de pisos- Mantas (roles) e placas de lin61eo- 
Parte 2: Procedimento para aplicac;;ao e manuteni;ao; 

_ABNT NBR 14917-1, Revestimentos resilientes para pisos-Manta (rolo) ou placa 

(regua) vinilica flexivel homogenea ou heterogenea em PVC- Parte 1: Requisites, 
caracterlsticas e classes; 

4.8.3. Piso em Ceramica 40x40 cm 

4.8.3.1. Caracteriza,;:ao e Dimensoes do Material: 
- Pavimenta,;:ao em piso cersmico PEl-5; 
- Pegas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x 0,40m (largura) 
- Modelos de Referencia: Marca: Eliane; Cole,;:ao: Cargo Plus White, Cor: Branco. 

(410mm x 410mm) 
Marca: lncefra Tecnics Alta Performance- ref. PS30910 (415mm x415 mm) 

4.8.3.2. Sequeneia de execucao: 

O piso sera revestido em ceramics 40cmx40cm branco gelo PEl-05, assentada com 

argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramics e espayadores plasticos 
em cruz de dimensao indicsda pelo modelo referencia. Se-a utilizado rejuntamento ep6xi 
cinza platina com dirnensao indicada pelo modelo referencia. 

4.8.3.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos 
As pecas ceramicss serao assentadas com argamassa industrial adequada para o 

assentamento de ceramics. sobre contrapiso de concrete. 0 encontro com os fechamentos 
verticsis revestidos com ceramics 

4.8.3.4. Aplica<;:ao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
- Ambientes de Servii;os. sanitaries e vestiarios, conforme especifica<;:ao de projeto; 
- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_ROO- Planta Baixa 

TIP02-ARQ-PGP-GER0-09_ROO- Paginac;;ao de piso 

FUNDO NACIONAI. OE OESENVOLVIMENTO DA EDUCAc;AO- FNDE ll/ 
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4.8.3.5. Normas Tecnicas relacionadas: 
_ ABNT NBR 9817, Execu<;:ao de piso com revestimento ceramico- PrfYY'<iirllP. 

_ABNT NBR 13816, Placss ceramicas para revestimento-Terminologia; 

_ ABNT NBR 13817, Placas cersmlcas para revestimento- Classifica<;:ao; 
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_ ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento- Especificac;ao ���� 

de ensaios; '/ ,595 � o Falha O 
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4.8.4. Piso em Cerami ca 60x60 cm ��� wr�,.,{l 
� Vh1t\t>� 

4.8.4.1. Caracterizacao e Dimensoes do Material: 
- Pavimentac;ao em piso certmico PEl-5; 
- P�s de aproximadamente: 0,60m (comprimento} x 0,60m (largura} 
- Modelos de Referencia: Marca: Eliane; Col�o: Maxigres Cargo White, Cor: 

Branco, acabamento brilhante.(600mm x 600mm} 

4.8.4.2. Sequencia de execucao: 
O piso sera revestido em eeramca 60cmx60cm branco gelo PEI-OS, assentada com 

argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramics e espac;adores plasticos 
em cruz de dimensao indicada pelo rnodelo reterencta. Sera utilizado rejuntamento ep6xi 
cinza platina com dimensao indicada pelo modelo referencia. 

4.8.4.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos 
As pecas cerarnicas serao assentadas com argamassa industrial adequada para o 

assentamento de ceramica. sobre contrapiso de concreto. 0 encontro com os fechamentos 
verticais revestidos com ceramica, 

4.8.4.4. Aplicac;ao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
- Ambientes Administrativos, refeit6rio e circula9(ies, confonne indicac;ao de projetq 
- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_ROO- Planta Baixa 

TIP02-ARQ-PGP-GER0-09_ROO- Paginac;ao de piso 

4.8.4.5. Normas Tecnicas relacionadas: 
_ ABNT NBR 9817, Execuc;ao de piso com revestimento ceramico- Procedimento; 

_ ABNT NBR 13816, Placas cerAmicas para revestimento- Terminologia; 

_ABNT NBR 13817, Places ceramicas para revestimento-Classifica¢o; 

_ ABNT NBR 13818, Placas cerAmicas para revestimento- Especificac;ao e metodos 
deensaios; 

4.8.5. Soleira em granito 

4.8.5.1. Caracterizacao e Dirnensoes do Material: 
Trata-se de um material de alta resistencia, com pequena porosldade, resistente a 

agua, de facil manuseio e adequac;ao as medidas do local. 
• Dimensoes: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 17mm (altura 
- Modelo de Referencia: Granito Cinza Andorinha 
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Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos: ��=- 4.8.5.2. • 

As soleiras de granite devem estar niveladas com o piso mais elevado. A es ura 
usual do granite acabado e 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois 
ficara aparente quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior. 

4.8.5.3. Aplicayiio no Projeto e Referencias com os Desenhos: 

Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivel de piso; entre ambientes 
onde ha rnudanca da pagin�o de piso; 

- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_ROO- Planta Baixa 

TIP02-ARQ-PGP-GER0-09_ROO- Pagin�o de pso 

4.8.5.4. Normas Tecnicas relacionadas: 
_ABNT NBR 15844:2010- Rochas para revestimento- Requisites para granites. 

4.8.6. Piso em Concrete desempenado 

4.8.6.1. Caracterizacao e Dimensoes do Material: 
- Pavimentayao em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia; com 

3cm de espessura e acabamento camul'y&do; 
- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 3cm (altura) 

4.8.6.2. sequenoa de execuyao: 
Ser.lo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, traco 

1:3, acabamento camul'y&do, sobre piso de concrete com 7 cm de espessura. Os pisos 
levarao juntas de dil�o com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1 ;zom. Deve 
ser previsto um trace ou a adiyao de aditivos ao cimentado que resultem em um 
acabamento liso e pouco poroso. Dave ser considerada dedividade minima de 0,5% em 
dir�o as canaletas ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser 
desempenada. 

4.8.6.3. Aplicayao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
- Solarios, cah,adas extemas e acessoao bloco administrative; 
- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_ROO- Planta Baixa 

TIP02-ARQ-PGP-GER0-09_ROO - Paginayiio de piso 

4.8.6.4. Normas Tecnicas relacionadas: 
_ ABNT NBR 12255: 1990 - Execw;:ao e utili�o de passeios publicos. 

4.8.7. Piso em Blocos lntertravados de Concreto 

42 '{' 
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4.8.7.1. Caracterizayiio e Dimensoes do Material: 
Blocos de concrete pre-fabricados, assentados sobre um colchao de areia, travados 

por meio de contenyiio lateral e atrito entre as peeas. Permitem man n� sem 
necessidade de quebrar o calc;amento para a execucao da obra 
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Opcao t: 
. Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor natural; 
- Dimensoes: Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20 cm 
- Modelo de Referencia: Multi paver® - RETANGULAR · MP0410 
ou: -· 
Opc;ao2: 
- Piso em blocos 16 faces, de concreto de9,2 cm, 4,5 cm, e 17,1 cm . 
. Dimensoes: Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 17, 1 cm. 
- Modelo de Referencia: Multi paver® - 16 FACES - MP1604 

4.8.7.2. Sequencia de execu,;:ao: 

Os blocos seriio assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir 
infilt�o das aguas. 

4.8.7.3. Aplicac;ao no Projeto e Refe�ncias com os Desenhos: 
- Estacionamento, carga e descarga, Patio descoberto; 

- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_ROO- Planta Baixa 
TIP02-ARQ-PGP-GER0-09_ROO- Paginac;ao de piso 

4.8.7.4. Normas Tecnicas relacionadas: 
ABNT NBR 15805: 2010- Placa de concreto para piso- Requisitos e metodos de 

ensaios; 
_ ABNT NBR 9781: 1987 - Pe<;as de concreto para pavimenta,;:ao- Especifica�; 
_ ABNT NBR 9780:1987 - P� de concreto para pavimenta,;:ao- Determinac;ao da 

reslstencia a compressAo. 

4.8.8. Piso em areia filtrada ou grama sintetica 

4.8.8.1. Caractenzacao e Dimensoes do Material: 

Opcao 1: areia 

A areia possui caracteristicas excelentes como piso amortecedor de impactos. A 
areia, areao ou outro material solto que se deforma e desloca comfacilidade, amortece as 
quedas por desl�. o que permite uma paragem mais suave do rnovimento do corpo. 

Trata-se de um material que possui valor ICJdico-pedag6gico que devera ser 
totalmente separado da area de seguranc;a dos equipamentos. 

- Piso em areia filtrada; 
- Modelo de Referencia: areia lavada grossa 
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Opc;ao 2: grama sintetica �4 ��'l 
4'1iiiCIP�\. 

-A grama sintetica possui fios com altura de 12mm, 50mil pontos por nf e compost 
por 100% Polietileno. Trata-se de um material de ftlcil manutencao e limpeza, altamerte 
indicado para playground, pois possui alta capacidade de amortecimento. 

- Grama slntetica de 12mm ou 20mm; 
- Modelo de Refer�ncia: grama sintetica 12mm- Playgrama. 

4.8.8.2. Conexees e interfaces com os demais elementos construtivos 
A area do parquinho ou playground devera ser demarcada com rneic-fio de concrete 

pre-fabricado, que ira center a areia filtrada depositada no local. Caso o Municipio opte pela 
grama sintetica, alem o rneio-fio tambem ser necessario, dew-se pavimentar uma base 
(concrete, ceramica ou pedra) para instalac;:ao das placas. 

4.8.8.3. Aplicac;:ao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
- Parquinho ou Playground; 

- Refer�ncias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_ROO- Planta Baixa 

TIP02-ARQ-PGP-GER0-09_ROO- Paginac;:ao de piso 

4.8.8.4. Normas Tecnicas relacionadas: 
_ ABNT NBR 16071-3:2012 - Playgrounds - Parte 3: Requisites de seguran� para 

pisos absorventes de impacto. 
_ ABNT NBR 881 O: 19 - Revestimentos texteis de piso - Determinac;oo da reslstencia 

a abrasao - Metodo de ensaio. 

4.8.9. Piso Tatil - Direcional e de Alerta 

4.8.9.1. Caracterizecao e Dimensoes do Material: 
Piso cromo diferenciado tatil de alerta I direcional, em borracha para areas intemas e 

pre-moldado em concrete para areas extemas, em cor contrastante com a do piso 
adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, rrarrom, cinza escuro, etc.): piso 
amarelo ou azul. Recomenda-se a utilizac;ao do tipo lntegrado (de borracha), para uso em 
areas intemas - inclusive molhadas e molhaveis- e Extemo (cimenticio). 

• Piso Tatil Direcional/de Alerta em borracha lntegrado (aieas intemas) 
Pisos em placas de borracha, de assentamento com argamassa, indicados para 

aplicac;:ao em areas intemas e extemas. Neste caso, nAo deve haver desnivel com relac;:ao 
ao piso adjacente. exceto aquele existente no pr6prio relevo. 

- DimensOes: placas de dimensoes 300X300 , espessura 7mm, 
- Modelo de Referencia: Daud, Steel Rubber; Cores: amarelo, azul; 

- Piso Tatil Direcional/de Alertacimenticio, tipo ladrilho hidraulico (areas extemas) 
Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassa, indi para 

aplicac;:ao em areas intemas e extemas. 
- Dirnensoes: placas de dimersoes 250x250, espessura 20mm, 
- Modelo de Referencia: Casa Franoeza; Cores: mostarda; 
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4.8.9.2. Sequencia de execucao: ,ielf�'-si 

Areas intemas: Pisos de borracha assentadocom argamassa: o contra piso deve.ser 
feito com argamassa de cimento e areia no tf'a9() 1 :3, nivelado, desempenado e rustico. 
Efetuar excelente limpeza com vassoura e agua e molhar o contra piso com agua e cola 
branca. A argamassa de assentamento deve ter trace 1 :2, com mistura de cola branca e 
agua na proporr;:ao 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento: 4 latas de 18 litros 
de areia : 5 litros de cola branca : 35 litros de agua). Assentar o piso batendo com martelo 
de borracha (ou batedor de madeira) ate o piso aingir a posiyAo desejada e o perfeito 
nivelamento com o piso adjacente. 

Areas extemas: pisos em placas pre-molcedas de concreto ou argamassa: 
Assentamento diretamente no contra piso. Nivelar a superficie das placas com o piso 
adjacente (cimento desempenafo). 

4.8.9.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos 
Nao deve haver desnlvel com rel� ao piso adjacente, exceto aquele existente no 

pr6prio relevo. (a cor azul nse deve ser utilizada em areas extemas); 

4.8.9.4. AplicayAo no Projeto e Referencias corn os Desenhos: 
Na sinalizayAo da circulayao, indicando o caminho a ser percorrido, desde o hall de 

entrada ate a ports de cads ambiente, confonne projeto arquitetOnico e obedecendo aos 
criterios estabelecidos na ABNT NBR 9050; 

- Refer!ncias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_ROO- Planta Baixa 

TIP02-ARQ-PGP-GER0-09_ROO - Pagin� de piso 

4.9. LOUCAS, METAIS E COMPLEMENTOS 

4.9.1. t.oucas 
Visando facilitar a aquisiyao e futuras substituic;oes das bacias sanitarias, das cubas 

e dos lavat6rios, o projeto padrao adota todas as lou;as da escola na cor branca e com as 
seguintes sugestOes, conforme modelos de referencia abaixo. 

4.9.1.1. Caracterizacao do Material: 
Os modelos de referencia estao indicados no anexo 5.3 (lcucas e metais}. 

4.9.1.2. Aplicayao no Projeto e Refer!ncias com os Desenhos: 
- Refer6ncias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_ROO - Planta Baixa 
TIP02-ARQ-AMP-BLCA-19a26_ROO - Amplia<;:oes 
TIP02-ARQ-AMP-BLCB-27a34_ROO-Amplia� 

4.9.2. Metais I Plasticos 
Visando facilitar a aquisiyao e futuras substituic;oes das tomeiras, das valvulas de 

descarga e clas cubas de inox, o projeto padrao sugere que todos os metais da escola sejam 
de marcas difundidas em todo territ6rio nacional, conforme modelos de refere ·a abaixo. 

Serao sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparen • todos os 
complementos (ex.: sifoes .• valvulas para ralo das cubas, acabamentos d s registros) 
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deverAo ser incluidos na planilha orcamentaria, seguindo o padrao de qualidade das Pe"<j t iiP" 
aqui especificadas. 

4.9.2.1. Caracterizai;:ao do Material: 
Os modelos de refer(mcia estao indicados na tabeia 7.3 (lou911s e metais). 

4.9.2.2. Aplicai;:ao no Projetoe Referencias com os Desenhos: 
• Refen§ncias: T1P02-ARQ-PLB-GER0-02_ROO- Planta Baixa 
TIP02-ARQ-AMP-BLCA-19a26_ROO • Ampliar;Oes 
TIP02-ARQ..AMP-BLCB-27a34_ROO - Amplia?5e5 

4.9.3. Bancadas, prateleiras e divis6rias em granite 

4.9.3.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material: 

Granite cinza andorinha, acabamento Polido. 
- Dimensoes variaveis, conforme projeto. 
- Altura das Divis6rias: Paineis de 1,80m nos sanitaries aduttos ou 1,20m nos 

sanitartos infantis (vao com attura de 15cm do piso ao inicio do painel); 
- A altura de instal�o das bancadas varia (adultos e criancas). "Ver cada ambiente 

ampliado. 
- As bancadas da triagem e lavagem, cozinha, lavandeira, iactario, fraldario e salas 

de aula deverao ser instaladas a 90cmdo piso. 
- Espessura do granite: 20mm. 

4.9.3.2. Sequencia de execucao: 
A flxai;:ao das bancadas de granite s6 podera ser feita ap6s a colagem das cubas 

(realizada pela marmoraria). Para a instalai;:ao das bancadase prateleiras de granite, deve 
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede. 

Nas bancadas, havera Y. parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das 
bancadas e flxai;:ao com mao francesa metalica, se especificado em projeto. As prateleiras 
receberao apoio em rnao francesa metalica, confome especificai;:ao e detalhamento em 
projeto. 

4.9.3.3. Aplicai;:ao no Projeto e Referencias com cs Oesenhos: 
- Triagem e lavagem, Cozinha, Lavanderia, Lactario, Higienizai;:ao, Salas de aula; 
- Sanitaries: Creche II, Creche II, Multiuso, Administrai;:ao e Se�s 
- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_ROO • Planta Baixa 
TIP02-ARQ-AMP-BLCA-19a26_ROO- Amplia¢es 
T1P02-ARQ-AMP-BLCB-27a34_ROO- Amplia¢es 

4.9.4. Escaninhos e Prateleiras em mdf revestido 

4.9.4.1. Caracteristicas e Dimens6es do Material: 
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MDF de espessura minima de 2cm, revestido com laminado melamini , r branca, 
acabamento fosco. 
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- Dimensoes variaveis, confonne projetoEspessura do mdf: 20mm. ? Fo/ha - 1: 

';\ .-n:�,__ 4.9.4.2. Sequsncia de execucao: "%, 
A fixai,ao das prateleiras e pecas dos escaninhos em mdf devera ser 

parafusos e buchas de fixa;:ao, e/ou rnaos francesas rnetalicas. 

4.9.4.3. Aplicai,ao no Projetoe Referencias com os Desenhos: 
- Rouparia, Muliuso, Creche I, II e Creche II; 
- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_ROO • Planta Baixa 
TIP02-ARQ-AMP-BLCA-19a26_ROO · Ampli� 
TIP02-ARQ-AMP-BLCB-27a34_ROO · Ampliac;oes 

4.9.5. Elementos Metalicos - Portees de Acesso e Fechamento Metalico Fixo 

4.9.5.1. Caractenzacao e Dimensoes do Material 
Tratam-se de portoes formados com perfis metalicos quadrados de 6cm, soldados 

em barras horizontais (inferior e superior) com tela de ac;:o galvanizado, pintados na cor 
branca (confonme projeto). 

De acordo com o projeto padrao fornecido pelo FNDE (para terreno de 70 x 40 m), 
havera fechamento com gradil de 1,50m de altura, com pilaretes metlllicos e tela de ac;:o 
galvanizado de tamanho fixo, instalado na parte frontal do lote, acima de mureta de 
alvenaria de 62cm de altura. Caso o terreno disponivel seja maior, o ente requerente podera 
utilizar-se do padrao de fechamento aqui descrito para a instalai,ao emtodo o seu terreno, 
ficando o custeio do excedente a cargo do requerente. 

4.9.5.2. Aplicac;ao no Projeto e Referencias com os Desenhos 

Portlio principal (entrada e salda): 2 conjunt.os de portas de abrir, com 2 folhas cada. 
As folhas deverao ser fixadas no pilar central e nas alvenarias eterais. Largura do vao= - - portao do estacionamento: 1 folha de correr. 

- Referencias: TIP02-ARQ-PLB-GER0-02_ROO · Planta Baixa 

TIP02-ARQ-PLE-PRT0-17 _ROO- Portao e Muros- Planta e Elevac;ao 

4.9.6. Elementos Metalicos - Portoes e Gradis Metalicos - chapa perfurada 

4.9.6.1. Caracteristicas e Dimensoes do material 

47 \t( 
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Gradil e Portao metalico composto de q.Jadros estruturais em tubo de ac;:o 
galvanizado a fogo, tipo industria� requadros para focac;ao da tela em barra chata 
galvanizada e fechamento de Tela de arame galvanizado em malha quadrangular com 
espacarnento de 2·, nas cores azul e amarelo, conforrne projeto. 

- OimensOes: Quadros estruturais em tubo de ac;:o galvanizado- 0=1 1 

- Requadros para focayii.o da tela em barra chats galvanizada - 3/4" e=3 ;! 

- Batedor em barra chata galvanizada · 3/4" e=3/16" 



- Trava de fechamento em barre redonda galvanizada a fogo (0=1/2") 

- Porta-cadeado em barre chata galvanizada (1 1/4" e=3/16"); 
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-Tela de arame galvanizado (fio 1 o = 3,4mm) em malha quadrangular com -�� a :,.ff 
espaeamento de 2·. """'t'"" 

4.9.6.2. sequsncta de execuyaa 
Os montantes e o travarnento horizontal deverao ser fixados por meio de solda 

eletrica em cordees corridos por toda a extensao da superficie de contato. Todos os locais 
onde houver ponto de solda e/ou corte, de.-em estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, 
graxa, sabao, fenrugem ou qualquer outro contaminante. A tela devera ser esticada, 
transpassada e amarrada no requadro do portao. 

4.9.6.3. Aplicayao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
• Fechamento lateral do patio coberto, fechamento dos solarios e fechamento da 

area de servieo, conforrne indicado em projeto. 
- Referencias: TIP02-ARQ-ESQ-GER0-12a15_ROO- Esquadrias - Detalhamento 

4.9.7. Castelo D'agua 
O projeto padrao de lnstala9('>es Hidraulicas fomecido pelo FNDE contempla o 

Castelo o•Agua com capacidade para 30 mil litros de agua. Trata-se de uma estrutura 
metalica cilindrica, confeccionada em aco carbono, sendo pintura extema em esmalte 
sintetico (cor AMARELO CURO) epintura interna em ep6xi com certificado de potaniedade. 

O Municipio podera optar pelo modelo de Castelo D'Agua composto por aneis de 
concreto pre-fabricado, respeitando as dimensoes fomecidas no projeto do castelo d'agua 
metalico. 

4.9.7.1. Aplicayao no projeto e referencias com os desenhos 
- - - - 
---=---··---�-:-=-: -:- .;: ·:.' .. -_. - . 
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4.10. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS 
O presente projeto apresenta uma sugestao de paisagismo, que podera ser 

implantada nos terrenos padronizados. Caso o ente requerente dispuser de terreno com 
area superior ao padrao adotado pelo FNDE, o excedente deste paisagismo devera ser 
custeado pelo pr6prio requerente. Caso o ente requerente desenvolva projeto pr6prio de 
paisagismo, sua execu�o ficara a cargo domesmo, estando o FNDE isento de finarcia-lo. 

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginayao de piso extemo exerce 
influencia nos acessos a escola e consequentemente no projao do muro I po 
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4.10.1. Fcrracao de Gram a 

4.10.1.1. Caractenzacao e DimensOes do Material: 
Planta hert)acea de 10-20 an de altura. A forrac;:ao escolhida devera apresentar folhas 

densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a fonnac;ao de tapete verde unifonne e 
ornamental. A forrac;:ao devera ser adquirida na fora de rolos, pois esse formato proporciona 
maior resistencia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio. 

• tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprime nto. 
• Modelo de Referencia: grama Esmeralda ou Batatais 

4.10.1.2. Sequencia de execueao: 
Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se 

todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos etc. O 
solo devera receber adubac;ao. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de 
plantio; um ao !ado do outro. Para facilitar a instalac;ao devera ser utilizada linha de nylon ou 
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. os tapdes 
quebrados ou recortes deverAo preencher as areas de cantos e ercontros, na fase de 
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com 
terra de boa qualidade, e toda a forrac;:ao deve serirrigada por aproximadamente um mes. 

4.10.1.3. Aplicac;:ao no Projeto e Referencias com os Desenhos: 
• Areas descobertas e jardins, conforme indicac§o de projeto 
• Referencias: TIP02·ARQ-PGP-GER0-09_ROO • Paginac;:ao de Piso 
TIP02-ARQ-IMP-GER0-01_ROO - lmplantac;:ao 

FUNDO NAOONAl OE DESENVOLVIMENTO DA EOUCA<;AO- FNDE 
SB,S Q.2 Bloco F Edlffdo FNOE - 70.070-929 - Brasflia, OF 

Telefone: (61) 2022-4165-Site: www.fnde.gov.br 



Ministerio da Edu�o 
Fundo Nacional de DesenvoMmento da Educa{Jo 

Coordena� Geral de infra-Estrutura - CGEST 

5. 

FI\OE 

HIDRAULICA 

FUNOO NACIONAI. OE OESENVOLVIMENTO DA EOUCA�O - FNOE \ 
S8S Q.2 Bloco F Edificio FNDI' - 70.070-929- Brasnia, OF 

Tel•fone: (61) 2022-4165-Slte: www.fnde.gov.br 



Ministerio da Educa�o 
Fundo Nacional de Oesenvohrimento da Educa?O 

Coordena?O Geral de lnfra·Estrut\lra - CGEST 

FNlE 

5.1. INSTALA<;OES DE AGUA FRIA 

5.1.1. Sistema de Abastecimento 
Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi 

c:onsiderado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publics nAo segue 
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservat6rios, que tern por 
finaJidade principal garantir o suprimento de agua da edifics�o em caso de interru� do 
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressao nos pontos e 
tubul�s da rede predial. A reserva que foi estipulada e equivalente a dois consumos 
dillrios da edificsylio. 

A agua da ccnceesionana local, ap6s passar pelo hidrOmetro da edificsyAo, 
abastecera diretamente o reservat6rio inferior do castelo d'agua (reservat6rio R1 ). Atraves 
do sistema de recalque previsto na casa de maquinas, a agua e bombeada do resrvat6rio 1 
para o reservat6rio 2, por meio dos comandos automaticos que acionam e desligam as 
bombas conforme variay{lo dos niveis dos reservat6rios. A agua, a partir do reservat6rio 2, 
segue pela c:oluna de distribui98() predial para os blocos da edificsi;:AQ c:omo consta nos 
desenhos do projeto. 

5.1.2. Ramal Predial 
Os hidrOmetros deveriio ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da 

testada do im6vel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concrete. O 
hidrOmetro tera dimensoes e padrees conforme dimensionamento da concesslonana local 
de agua e esgoto. 

A partir do hidrometro, havera uma tubulayao de 2lmm, em PVC Rigido, para 
abastecer o reservat6rio inferior (R1) do castelo d'aqua. Deve haver livre acesso do pessoal 
do Servi<,0 de Aguas ao local do hidrOmetro de consume. 

5.1.3. Reservat6rio 
O castelo d'agua em estrutura metalica tipo cilindro pre-fabricsdo, abrigara dois 

reservat6rios, sendo um inferior (R1) e um superior (R2), com cspacidade total de15.000 
li1ros. 0 reservat6rio inferior e destinado ao recebimento da agua da rede publics. 0 
reservat6rio superior e destinado a reserva de agua para consume proveniente do 
reservat6rio inferior, recatcsda atraves do conjunto motosbornba. 

A casa de maquinas, localizada abaixo do reservat6rio infeior, e destinada a 
instalayAo dos conjuntos motor-bomba, 

5.1.4. Normas Tecnicas relacionadas 

ABNT NBR 5626, lnstalay{io predial de agua fria; 
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ABNT NBR 5648, Tubo e conex6es de PVC.LI com junta soldavel .... '1!,-="' 
sistemas prediais de agua frla- Requisites; 

ABNT NBR 5680, DimenSOes de tubos de PVC rigida; 

ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verlfi�o da resistencia ii pressao 
hidrostatica intema; 

ABNT NBR 9821, Conex6es de PVC rlgido de junta soldavel para redes de 
distrlbuic;:ao de agua- Tipos - Padronizai;ao; 

ABNT NBR 10281, Torneira de presslio- Requisites e metodos de ensaia; 

ABNT NBR 11535, Misturadores para pis de cozinha tipo mesa - 
Especificac,ao; 

ABNT NBR 11778, Aparelhos sanitaries de material plastico- Especfficac;:iio; 

ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha tipo parede - 
Especificac;:ao; 

ABNT NBR 13713, lnstala¢es hidraulicas prediais - Aparelhos automaticos 
acionados mecanicamente e com cido de fechamento automatico- Requisites e metodos 
de ensaio; 

ABNT NBR 14011, Aquecedores lnstantaneos de agua e tomeilas eletricas - 
Requisites; 

ABNT NBR 14121, Ramal predial- Registros tipo macho em ligas de cobre- 
Requisites; 

ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios - Sifao - Requisitos e metodos de 
ensaio; 

ABNT NBR 14877, Ducha Higienica- Requisites e metodos de ensaia; 

ABNT NBR 14878, Ug8¢es flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios- 
Requisitos e metodcs de ensaia; 

ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitaries de material ceramico - Parte 1: 
Requisites e metodos de ensaios; 

ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitaries de material cetamico - Parte 2: 
Procedimentos para instalac;:iio: 

ABNT NBR 15206, lnstala¢es hldraullcas prediais - Chuveiros ou duchas - 
Requisitos e metodos de ensaia; 

ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento - Requisitos e metodes de 
ensaio; 

ABNT NBR 15704-1, Registro - Requisites e metodos de ensaio - Parte 1: 
Registres de pressao; 

ABNT NBR 15705, lnstala¢es hidraulicas prediais - Registre de gaveta - 
Requisites e rnetodos de ensaia; 

ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de 
Requisites e metodes de ensaio; � 
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Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo II, da CLT, relalivas a 

Seguran,;;a e Medicina do Trabalho: 
NR 24 - Condic;6es Sanitarias e de Conforto nos Locais de TrabalhQ 

DMAE - C6digo de lnstalac;6es Hidraulica� 

EB-368/72- Torneiras; 

NB-337/83- Locais e lnstalac;6es Sanitarias Modulares. 

5.2. INSTALAc;;OES DE AGUAS PLUVIAIS 
A captai,ao das aguas pluviais foi definida de duas formas: atraves das calhas de 

cobertura e das calhas de piso. 
As aguas de escoamento superficial serao coletadas por caixas de ralo, distribuidas 

pelo terreno conforme indicai,ao do projeto. Dessas caixas salrao condutores horizontais 
que as interligam com as caixas de inspei,ao. 

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende: 
- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte intema 

da cobertura dos blocos e patio; 
- Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura ate 

as caixas de lnspecao ou calhas de piso situadas no terreno; 
- Ralos hernisfericos (RH): ralo tipo abacaxi nas junc;6es entre calhas de cobertura e 

condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas pluvials; 
- Calhas de piso (CP): canaleta coletora para drenagem das aguas provenientes dos 

patios e solarios; 
- Caixa de ralo (CR): caixa coletora para drenagem de aguas superficiais. Tratase 

de uma caixa em alvenaria de tijolos rnacicos e fundo em concreto com grelha de ferro 
fundido 40x40cm; 

- Caixa de inspei,ao (Cl): para inspei,ao da rede, com dimensOes de 60x60cm, 
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve, 
removivel; 

- Poco de visita (PV): para ins�o da rede, com dimensoes de 11ox11ocm, 
profundidade conforme indicado em projeto, acesso com diametro de 60cm, com tampa de 
feTTO fundido de 60cm tipo pesado, articulada; 

- Ramais horizontais: tubulac;6es que interligam as caixas de inspei,ao e pocos de 
visits, escoando aguas provenientes dos condutores verticals e aguas superficials 
provenientes das areas gramadas. 

5.2.1. Normas Tecnicas Relacionadas 

ABNT NBR 5680, Dimensoes de tubos de PVC rigidq 

ABNT NBR 5688, Tubos e conexoes de PVC-U para sistemas prediais de 

agua pluvial, esgoto sanitario e ventilai,ao- Requisitos; 

ABNT NBR 7231, Conexoes de PVC - Verifi�o do comportamento ao 

cal or: 
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ABNT NBR 8890, Tubo de concreto de s�o circular para aguas pl aii,,gt,?�"�" 

esgotos sanitaries - Requisitos e metcdos de ensaios; 
ABNT NBR 10844, lnstalai;:oes prediais de aguas pluviais- Procedimento; 

ABNT NBR 15645, Execu,.ao de obras de esgoto sanitario e ctenagem de 
aguas pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto. 

5.3. INSTALA<;:CES DE ESGOTO SANITARIO 
A instala,.ao predial de esgoto santtano foi baseada segundo o Sistema Dual que 

consiste na separayAo dos esgotos primarios e secundarios atraves de um desconector, 
conforme ABNT NBR 8160- Sistemas prediais de esgoto sanitario-Projeto e execucao. 

As caixas de inspe¢es deveroo ser loca.lizadas nas areas extemas dos blocos e fora 
das proje¢es dos solarios e patios. No projeto foi previsto uma caixa de gadura especial 
para receber os efluentes provenientes das pias da cozinha e lactario. Todos os tubos e 
conexees da rede de esgoto deverao ser em PVC rigido. 

A destina9Ao final do sistema de esgoto sanltano devera ser feita em rede publics de 
coleta de esgoto sanitario, quando nAo houver disponivel, adotar a soluc;:Ao individual de 
destinacao de esgotos sanltarios, 

O sistema predial de esgotos sanrtarics consiste ll.lm conjunto de aparelhos, 
tubula,;Oes. acess6rios edesconectores e e dividido em dois subsistema;: 

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte 
Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto 

sanitario devem possibilitar o escoamento dos elluentes por gravidade, atraves de uma 
declividade constante. Recomendamse as seguintes declividades mlnimas: 

• 1,5% para tubulacees com diametro nominal igual ou inferior a 75mm; 
• 1 % para tubulai;:oes com diametro nominal igual ou superior a 1 OOmm. 

Os coletores enterrados deverao ser assentados em fundo de vala nivelado, 
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano 
a tubula9Ao durante a colocacao e compactac;ao. Em situa¢es em que o fundo de vala 
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar. de forma a 
garantir o nivelamerto e a integridade da tubulac;:Ao a ser instalada. Ap6s instal�o e 
verifica9ao do caimento os tubos deverao receber cama_da de areia com recobrimento 
minimo de 20cm . Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de 
concreto para proteeac da tubula9Ao. Ap6s recobrimento dos tubos podera ser a vala 
recoberta com solo normal. 

' 
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5.3.2. Subsistema de Ventilayao 
T odas as colunas de ventilal,80 devem possuir terrninais de ventila,;:ao instalados em 

suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acimado nlvel do telhado. As 
extremidades abertas de todas as colunas de ventila� devem ser providas de terminais 
tipo charnine, que im�m a entrada de aguas pluviais diretament os tubos de 
ventilac;:Ao. 
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